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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.2. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, dla przebudowy ul. Tarnowieckiej.

1.3. Zakres stosowania ST
1.2. Specyfikacje Techniczne stanowia czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu 1 wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
131 Wymagania ogélne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01  Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow

D.01.02.04 Rozbidrki elementéw drog i ulic

D.02.01.01 Wykonanie wykopoéw w gruntach |-V kat.

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.01 Warstwa odcinajaca z mieszanki kruszywa naturalnego
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

D.04..07.01  Podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego BA-0/20 mm
D.05.03.05 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego BA-0/16 mm
D.05.03.05 Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego BA -0/12,8 mm
D.05.03.12 Frezowanie istniejgcej nawierzchni bitumicznej
D.06.01.01 Wykonanie trawnikéw przez humusowanie i obsianie
D.06.03.01 Sadzenie drzew i1 krzewow

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.07.01 Przebudowa o$wietlenia

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

D.08.02.01. Chodniki z ptyt betonowych

D.08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych

D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.08.05.00 Scieki z kostki betonowej

D.08.04.01 Wijazdy i wyjazdy z bram

D.08.06.01 Zabezpieczenie kabli energetycznych

13.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowsa (droge)
albo jego czgs$¢ stanowigca odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow
Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zalacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne



do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatdw oraz Robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektows

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigigca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Podbudowa - cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze¢éé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.23. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.24. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w okreslonym terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraC nizej wymienione projekty:

DZIAL 1 Branza drogowa

DZIAL 2  Odwodnienie — kanalizacja deszczowa

DZIAL 3  Projekt stalej organizacji ruchu

DZIAL4  Branza elektryczna — o$wietlenie ulicy

DZIAL5  Inwentaryzacja zieleni

DZIAL 6  Zabezpieczenie kabli energetycznych

Zakres Dokumentacji Projektowej ktorag Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie:

1. Projekt organizacji robét

2. Projekt organizacji ruchu na drodze na czas budowy
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi




Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowia czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w
Warunkach Kontraktu:

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiard6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywa¢ bliska zgodno$¢ z okres§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢

dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bgda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzagdzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne

ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Ceng Kontraktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Rob6t
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i woko6t Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdIny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robodt, a po zakonczeniu Roboét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze
lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujagce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczgcia
do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wWytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bgdzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bgdzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spelnia¢ majg materiaty, wytwornie i inne
zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz roboty do wykonania i zbadania, stosowac si¢ beda obowiazujace przepisy najnowszego
wydania lub wydania poprawione odno$nych norm i zbioré6w przepisoéw, chyba ze w kontrakcie stwierdza si¢ wyraznie co innego.
Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogolnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujace normy, ktére zapewniaja wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegolnione normy i zbiory przepisdéw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inspektora
Nadzoru. Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie odnotowane na
pismie przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie
zapewniaja wykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegélnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialtow przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (cz¢$ci) materialow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w
sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
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materialdow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku izwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie begdzie prowadzié zadnych wykopow w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialtdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych

kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

a)Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b)Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badZz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robdt, niz te
dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, li-
czac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ 1 whasciwo$¢ do Robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jakosé
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzet, po akeeptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw / sprzetu na i z terenu
Roboét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktoére nie wplyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robo6t 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki Transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
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wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robot
zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementow Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium whasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizmow sterujacych a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatlow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tfadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz
Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz Robot z czestotliwos$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z
Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna
legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniona mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa




Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone
przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportoéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow u Zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materialow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materialow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialdéw 1 Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1.certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Norma lub
e aprobaty techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte certyfikacja
okreslong w pkt 1 i ktdre spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.
W przypadku materialow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczego6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
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- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréow
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw Robodt. Obmiary
wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatlow, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowia zalaczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a)pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b)protokoty przekazania Terenu Budowy,
c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)protokoty odbioru Robat,
e)protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robot i materialéw

Dlugosci i odlegloéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako diugosé
pomnozona przez $redni przekroj.

Tloéci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Roboét, a takze w przypadku wystgpowania
dhuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgéci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy
Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgéci Robot. Odbioru czg¢sciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbioér ostateczny Robot nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia Roboét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkeie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnos$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiordéw Roboét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych Robot w poszezegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robodt jest protokot odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg.

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1.Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jeSli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Kontraktu.

2.Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).

3.Recepty i ustalenia technologiczne.

4.Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéow zgodnie z ST i ew. PZJ.

7.0Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9.Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupeliajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.
“Odbiodr ostateczny Robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczaltowe Robdt beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.
- Warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej DM
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu.

(c) Oplaty/dzierzawy terenu

(d) Przygotowanie terenu

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2.Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

3.Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

4.Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
5.Warunki Kontraktu.

6. Dane Kontraktowe.
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D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace odtworzenia trasy drogowej i punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg odtworzenie w terenie osi trasy i punktow wysokosciowych zgodnie z
lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej, tj.:

- trasy ulicy,

- chodnikow,

- zatok postojowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbior punktoéw, ktorych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia, zostato okre§lone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.2.  Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbior punktow, ktorych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta
powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci pomiarow
powykonawczych.

1.45.  Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.6.  Pozostale okreslenia podstawowe- sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich polskich normach, a takze w
instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogo6lne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ §rednice 0,15 do
0,20 m i dtugosé¢ 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m..

“Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1.  Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowaé sprzgt gwarantujacy uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami Gtownego Urzgdu Geodezji i Kartografii
(GUGIK).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien otrzymac¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktow gldwnych trasy oraz reperow.
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D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktéw
glownych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone sa zgodnie z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych na rysunkach, to powinien powiadomié¢ o
tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w Dokumentacji Projektowe;j i rzgdnych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi trasy

Os$ trasy ulicy ze wzgledu na charakter rob6t, stanowi zbidr punktéw zinwentaryzowanych jako §rodek jezdni. Punkty te okresla
si¢ jako o$ trasy ulicy, bowiem nie wykonuje si¢ tutaj zadnych korekt wykraczajacych poza o$ (Srodek) jezdni. Punkty zalaman
osi jezdni okres$lone sg we wspotrzednych x, y, ktore to dane wykonawca Dokumentacji Projektowej przekaze Zamawiajacemu.
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji
Projektowej.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5
cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ ok. 250 m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich
punktoéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow wykluczajacych osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych,

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni i korony ulicy, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Przekroje poprzeczne na jezdni sa okreslone w Dokumentacji Projektowej co ok. 50 m..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 km (kilometr) odtworzenia (wyznaczenia) trasy drogowej i punktow wysoko$ciowych zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
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D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy W terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1km (kilometra) odtworzenia trasy i punktow wysokos$ciowych obejmuje:

dostarczenie materiatlow do stabilizacji osnowy i osi trasy,

zalozenie osnowy realizacyjne;j,

ochrona istniejacych znakow geodezyjnych umieszczonych na koronie ulicy,

odtworzenie osi jezdni trasy gldwnej oraz wyznaczenie chodnikow, zgodnie z danymi wg Dokumentacji Projektowej,
utrzymywanie i ewentualnie uzupetnienie roboczych punktoéw sytuacyjno-wysokosciowych w trakcie robot,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

inwentaryzacja powykonawcza robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Inne dokumenty

1.
2.

O NGOk

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

Ustawa z 17.05.1989 r. “Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi
zmianami).

OST GG-00.01.02 Zalozenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji drog i obiektow
mostowych.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pily mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny
i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie r¢gbnym, ustalonym przez Inzyniera.
W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z
ro$linnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czeSci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

17



Roslinno$¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych
przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami
powinny by¢ $cicte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob ktory
nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie gatgzi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawceg z
terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby
odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoniczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktéorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda
Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyrownana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotoéw. Zaggszczenie gruntu wypehniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
- dla drzew - sztuka,
- dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Patno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,

- wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na korg drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace rozbiorki elementéw drog i ulic

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z rozbiorka:
- rozbidrka trylinki, ptyt azurowych betonowych,
- rozbidrka ptyt betonowych 35x35 1 50x50 cm
- kostki betonowej,
- obrzezy betonowych 8x30 cm,
- nawierzchni asfaltowej,
- podbudowy betonowej i z kamienia polnego,
- kraweznikow betonowych,
- lawy betonowej kraweznikowe;j
- znakdw istniejacych drogowych.
w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt.3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:

- spycharki,

- tadowarki,

- dzwigi,

- samochody ci¢zarowe do transportu materiatu z rozbiorki,
badzZ inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt.4.

4.2. Transport materiatlu z rozbiorki

Materialy z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Materialy stanowiace wlasnosé
Zamawiajacego beda odtransportowane na sktadowisko wskazane przez Inspektora Nadzory na odlegtos¢ do 20 km. Pozostale
materiaty Wykonawca usunie z placu budowy i przewiezie poza teren robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow ulic obejmuja usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3,
zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej lub dodatkowo wg wskazan Inspektora Nadzoru.

Doty powstate po rozbiérce elementéw drog powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty nalezy wypehié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu terenu i
zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w D-02.00.00 “Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogodlne", pkt.6.
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6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiérki

Sprawdzenie jakosci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletno$ci wykonywanych robot,
- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

1 m? (metr kwadratowy) rozbiorki istniejacej nawierzchni asfaltowej, trylinki, kostki betonowej i z ptyt betonowych,
podbudowy betonowe;j

1 m (metr) rozbiorki krawgznikow betonowych, obrzezy,

1 szt. (sztuka) rozbiorki znakéw drogowych

1 m® (metr szeScienny) rozbiorki fawy betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania, wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:
- wyznaczenie zakresu i oznakowanie robot,
- rozbidrka trylinki,
- rozbidrka ptyt betonowych 35x35 i 50x50 cm
- kostki betonowej,
- obrzezy betonowych 8x30 cm,
- nawierzchni asfaltowej,
- podbudowy betonowej,
- kraweznikow betonowych,
- lawy betonowej kraweznikowej
- znakdw istniejacych drogowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOP,(')W
D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania wykopow i nasypow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okre$laja szczegdtowe wymagania dla robot ziemnych przewidzianych do wykonania
wg Dokumentacji Projektowej:

a) wykopow w gruncie I-V Kat.

b). nasypoéw, pospotka lub inny materiat zgeszczany,

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Nasyp — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznos$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od srodkéw transportowych i urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2. Odkiad — miejsce sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.3. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do glebokosci
przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.5. Wskazinik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca gruntu, okre§lona wg wzoru:

Is=pd/ pds.
w ktorym:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m®),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-
77/8931-12 (Mg/m?).

1.4.6. Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalnos$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U =d60/d10

w ktoérym:

d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w D.00.00.00.
“Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows ,
Specyfikacja i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasyp6w lub zasypek wykopow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bgdace nadmiarem objgtosci robot ziemnych zostaty za zgoda
Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie prac objetych kontraktem, wykonawca jest obowiazany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych
ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor Nadzoru
moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntdéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wylacznie z gruntdéw i materiatdw przydatnych do tego celu tzn. takich, ktore spetniaja
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szczegOtowe wymagania okreslone w normie PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja nastepuje
na biezaco w czasie trwania robot

ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikoéw badan laboratoryjnych.

W przypadku stosowania materiatdéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglgdnienia wszystkich
zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatow o
ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg$ci nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane
powtornie z materiatow o odpowiednich wtasciwosciach.

Warto$¢ wskaznika roéznoziarnisto$ci U gruntéw uzytych do budowy nasypow nie powinna by¢ mniejsza niz od 3,5.

2.2. Grunty wystepujace na trasie robot

W korpusie istniejacych drog, a wiee na terenie robot ziemnych wystepuja nasypy budowlane. Grunty te nie nadaja si¢ do
wykonania nasypow.

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntow do budowy nasypéw Wykonawca ma obowigzek biezacej Kontroli i oceny
warunkow gruntowych w trakcie wykonywania wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie
z PN-S-02205.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopéw, nasypéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko — spycharki,
- koparko — fadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- tadowarki,
- réwniarki samojezdne
lub inny sprzgt akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wlasciwosci
gruntu, zarOwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania.
Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac :

- walce ogumione,

—  walce i plyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne,

- sprzgt pomocniczy — glebogryzarki, autocysterny z urzadzeniami do spryskiwania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetoscei,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zardOwno w obrebie pasa
drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w
D.00.00.00. “Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Wykopy i nasypy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej Specyfikacji.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa dopuszczalne tylko wowczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami
dokumentacji i specyfikacji. O ile Inspektor Nadzoru zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktow wysokos$ciowych, oraz rozbiorki elementow drog i ulic nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST D.01.01.01 i ST D.01.02.04. oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
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5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. W
czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2%

w przypadku gruntow niespoistych.

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja odprowadzenie wod opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i hawodnieniem.

5.2.3. Zageszczenie gruntu w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:

—  wskaznika zageszczenia I,

—  modutu odksztalcania E,.

albo innej metody zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-
12 na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.

Badanie ptyta o $rednicy D > 300 mm, na podstawie ktorego okresla si¢ wartosci wtornego modutu odksztatcenia E, wg BN-
64/8931-02 i stosunku Io modutéw odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E;.

Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia ls w podtozu wykopow, zgodnie z norma PN-S_02025 “Drogi samochodowe.
Roboty ziemne ...” podano ponizej:

- gorna warstwa podtoza o grub. 20 cm -1 >1,0,

- na glebokosei od 20 do 50 cm - 15 >1,0

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, wymagania sg nastepujace:
—  dla gruntow sypkich lo < 2,2,

—  dla gruntéw spoistych lo < 2,0,

Liczba badan wskaznika zageszczenia I lub wtornego modutu odksztatcenia E, powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205
“Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2
pomiary.

Jezeli grunty rodzime w podtozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia I lub wtérnego
modutu odksztatcenia E,, to przed utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy doggscicé.

5.2.5. Dokladnos$¢ wykonywania wykopow

Dopuszcza sig¢ nastgpujace tolerancje:

—  wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz £10 cm, a krawedzie dna wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

—  rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé

+2cmi-3cm,
—  pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata,

—  maksymalna glebokos$¢ zaglebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3 m.

5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obciaza
Wykonawcg robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w
Dokumentacji Projektowej oraz w D.01.01.01., D.01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy
skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205i D.01.01.01.

5.3.2. Zageszczanie i no$nos¢ gruntéw w podlozu nasypow

Zaggszczanie gruntu w podtozu nasypow powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gorne;j strefie podtoza nasypu,
do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu . Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,97. Wykonawca
powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Dla kontroli no$nosci podtoza nasypow nalezy stosowac metody obcigzen ptytowych wg

BN-64/8931-02 albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Dla kontroli na podstawie porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, wymagania dla podtoza nasypow sa
nastepujace:

—  dla gruntéw sypkich I, < 2,2,

—  dla gruntéw spoistych I, < 2,0,

Czestotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E, powinna wynosi¢ minimum 1 pomiar dla
kazdej zatoki.

5.3.3. Wykonywanie nasypéw

5.3.3.1. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac , jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, tzn. w >wopt.
Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtornym
zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac nie zagg¢szczona po utozeniu.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

5.3.3.3. Formowanie nasypéw
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadno$cia podang w pkt. 5.3.5.
Wyprofilowanie skarpy nalezy niezwlocznie zabezpieczy¢ przed erozja zgodnie z PN-S-02205.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Warunki ogélne zageszczenia

Wymagania dotycza zageszczenia istniejacych i projektowanych nasypow. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej
roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy.
Wymagane wskazniki zageszczenia zawarto w tablicy nr 1.

Tabela 1 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach

Minimalna warto$¢ Ig
Strefa nasypu
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robot ziemnych 1,2 m 0,97
Warstwy nasypu od powierzchni robot
ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejsé sprzetu zageszezajacego, powinna by¢ ustalona przez
Wykonawce dos§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypéw. Odcinek probny dla sprawdzenia zaggszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotno$é powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg proby normalnej metoda I i II wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%,

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢é mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku probnym.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od
podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢ gruntu
jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢
laboratoryjnie.

5.3.5. Dokladno§¢ wykonywania nasypéw

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastgpujace wymagania:

Ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm a krawedzie korony zatoki
nie powinny odbiega¢ od projektowanej geometrii.

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 1 -3 cm.

Pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci, wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glgbokos¢ lokalnych wklesnigé na powierzchni skarp nie moze przekraczac¢ 10 cm przy pomiarze fata 3 m.

—  z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wigksze niz 80 mm.
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- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,
Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagania dla budowli ziemnych:
Tabelanr 2 Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czgs¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podtoze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni*) cm +3
- pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
- niweleta powierzchni cm +1,-3
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubos¢ catkowita % grubosci +10
- grubo$¢ poszczegbdlnych warstw % grubosci +10
szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm 45
2 Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- krawedz korpusu zatoki
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni” cm +10
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni cm +4
- niweleta gornej powierzchni % +1
- pochylenie warstw gruntdw mato przepuszczalnych cm +2,-3
% +1
3 Skarpy:
- pochylenia 1:m % pochylenia +10
- nier6wnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi
urodzajnej cm +10
nieré6wnosci gornej powierzchni ziemi urodzajnej*) cm +10
4 Rowy:
- szeroko$¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

) Nierownosci mierzone latg 3 m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt. 5.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow do
Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwos$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot i wymaganych niniejsza Specyfikacja.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywacé do:
—  dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

—  protokotéw odbiordw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
pkt.5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na :

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoniczenie).

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkt 5.2.4.

6.3. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji
pkt.5.3 oraz w Dokumentacji Projektowej

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

C) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.3.1. Badania zag¢szczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia IS lub stosunku modutow odksztatcenia z
warto$ciami okre§lonymi w pkt 5.3.
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Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru w dokumentach stanowiacych zatacznik do
Dziennika Budowy.

6.3.2. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary obejmuja kontrole:

—  prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu poprzez porownanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szeroko$cig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.4. Dokladnos$¢ wykonania robot
Zbiorcze zestawienie wymagan zawarto w tablicy nr 2, pkt 5.3.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- 1 m® (metr szescienny) wykonania robot w wykopach,
- 1 m® (metr szescienny) wykonania robot w nasypach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m?® wykonania robé6t ziemnych w wykopach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacje terenu.

b) Cena 1 m® wykonania robot ziemnych w nasypach obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami ST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

- przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wlasciwosci wbudowanych gruntow i
wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.
4..BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
1. Normy i materiaty wyszczegoélnione w PN-S-02205.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi w DM.00.00.00
“Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu gruntu odspojonego przy wykonywaniu koryta z przemieszczeniem na odktad podano w D-
02.00.00 “Roboty ziemne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 metroéw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie lub sprzgtem wg pkt. 3.2. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien zosta¢ odwieziony na odktad.

5.3. Profilowanie i zageszczenie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podtoza.

Bezposrednio po profilowaniu podltoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od —20 % do +10 %.
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5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanie i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jezeli
wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podtuzna co20m
3 Rze¢dne wysokosciowe co 25 razy
4 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu podloza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podloza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +10 cmi - 5 cm.

6.2.3. Ro6wnos¢ koryta (profilowanego podloza)
Nieré6wno$¢ podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodniez normg BN-68/8931-04.
Nierdwno$ci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w punkcie 5.3.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/9831-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna byé wtérna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od —20 % do +10 %.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnig, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej 1 m? (metra kwadratowego) wykonania koryta z profilowaniem i zageszczeniem podtoza obejmuje:
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— prace pomiarowe,

— odspojenie gruntu,

— zatadunek odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad,
— profilowanie dna koryta,

— zageszczenie koryta i dowoz wody do zaggszczania,

— utrzymanie wraz z zabezpieczeniem koryta przed nadmiernym zawilgoceniem,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych,

b) oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych.

Zakres wystgpowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki og6lne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do skropienia warstw konstrukcyjnych

2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje si¢ asfaltowa emulsj¢ kationowsg $redniorozpadows o whasciwosciach zgodnych z “Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1999.

2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych
Stosuje si¢ asfaltowa emulsj¢ kationowa szybkorozpadowa o wlasciwosciach zgodnych z “Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDiM, Warszawa 1999.

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i Sredniorozpadowej

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i sredniorozpadowe powinny spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i $Sredniorozpadowej do wykonania
skropienia warstw nawierzchni.

\Wymagania

Lp. Wyszczegblnienie wasciwosci szybkorozpadowa $redniorozpadowa

KI1-60 K2
1. Zawartos¢ asfaltu, % 59-61 59-70
2. Lepkosé¢ wg Englera, °E 3-15 >3
3. Jednorodno$¢ 0,063 mm, % <0,10 <0,10
4. Jednorodno$¢ 0,16 mm, % <0,25 <0,25
5. Trwato$¢ ©@0,063 mm po 4 tyg., % <04 <04
6. Sedymentacja, % 5,0 5,0
7. Przyczepnos¢ do kruszywa, % 85 85
8. Indeks rozpadu, g/100g <80 < 80-120

2.2.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé
w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

— czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkc;ji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
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Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwo$cig odpylania),
— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki rgczne,

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametrow: temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci
poruszania si¢ skrapiarki, ilo$ci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10 %
w stosunku do ilosci zatoZonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny byé przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

4.3. Transport wody
Transport wody powinien odbywac¢ si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek r¢cznych. Zanieczyszczenia stwardniate
nie dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢ rgcznie za pomocg dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych
bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpocza¢ po akceptacji jej oczyszczenia
przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki, wymagane;j iloci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

Skropienie nalezy wykonaé¢ rownomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy uzyciu weza z dysza rozpryskowa.
Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po
skropionej powierzchni nie moze odbywac si¢ jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiona powierzchnig, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsja sredniorozpadowa w ilosci 0,5+0,7 kg/m?, a utozenie nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ emulsja szybkorozpadowa w ilosci:

— 0,4-0,5 kg/m? dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,

— 0,1-0,3 kg/m? dla powierzchni pomiedzy nowoukladanymi warstwami wiazaca i $cieralna.

Ulozenie nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Temperatura emulsji asfaltowe] przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wlasciwo$ci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwos$ci Badanie wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
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Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu “Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy niebitumicznej,
b) 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy bitumicznej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogélne odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m?oczyszczeniai skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— przygotowanie robo6t i ich oznakowanie,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego
powietrza,

— reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszczen,

— zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— skropienie powierzchni warstwy emulsja,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

10.2. Inne dokumenty

4. “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDIM - 1999.




D.04.04.01. Warstwa odcinajgca z kruszywa naturalnego

D.04.04.01 WARSTWA ODCINAJACA Z MIESZANKI KRUSZYWA NATURALNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem warstwy odcinajacej z mieszanki kruszywa naturalnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ dokumentow przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonywaniu robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajacej z
mieszanki kruszywa naturalnego o grubosci po zaggszczeniu 10 cm w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

2.2. Wymagania dla mieszanki z kruszywa naturalnego

Lp | Wiadciwosci Wymagania

1. Ziarna o wymiarach 0,05-2,0 mm, % cigzaru 20-40

2. Nadziarno, %ci¢zaru nie wigcej niz 5

3. Ziarna wydtuzone i plaskie, % cigzaru nie wigcej niz 30

4. Zanieczyszczenia obce, % cigzaru nie wigcej niz 0,2

5. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-78/B- | Wzorcowa
06714/26, barwa cieczy nie ciemniejsza niz

2.3. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rOwniarek,

— walcow statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakoéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem
podloza”.
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Warstwy wzmacniajace powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z Dokumentacja Projektows,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Grubosé¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Dla warstw o grubos$ci 10 cm, wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé jednowarstwowo.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy posp6tki nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi 1 przesuwac¢ pasami podluznymi cze¢$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W migjscach niedostepnych dla walcoéw warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnig¢cia wskaznika zageszcezenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Decyzj¢ o konieczno$ci ewentualnego wykonania odcinka probnego podejmuje Inspektor Nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy z pospolki

Warstwa pospotki po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie z mieszanki kruszywa naturalnego.

Dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy pospoltki podaje tablica
1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy z Kruszywa naturalnego

Lp. Wyszczegodlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan i
badan i pomiarow pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 1 razy na 100 m

2 RoOwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 1 razy na 100 m

4 Spadki poprzeczne 1razynal100 m

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 200 m?

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

8 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 200 m2
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6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy musi by¢ zgodna z szerokoscia projektowang.

6.3.3. Ré6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fats, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nierownosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata.

Nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy pospotki na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -1 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyroéwnanie i
ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy pospolki, okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 , nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6ot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy kruszywa o odpowiedniej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy posp6lki o grubosci wg projektu obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy pospotki o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyr6wnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111

4. PN-B-11112

5. PN-B-11113

6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania (ST)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy
podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie:

- z mieszanki kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/63mm gr 15, 17 cm.

- z mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5mm gr 6, 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Podbudowa 7 kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano uz ycie kruszywa tamanego niesortowanego o uziarnieniu 0/31,5mm i 0/63mm lub
mieszanki kruszyw tamanych row nych frakcji, ktore zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzg uziarnienie zgodne z tabel
1. Dla takich kruszyw wymagana jest recepta laboratoryjna, podaja ca proporcje mieszania poszczegolnych frakcji kruszyw.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow odpadowych takich jak zuzle hutnicze, tupki poweglowe, gruz, destrukt
betonowy. Nie nalezy stosowa¢ materiatow innych, niz pochodza cych z rozkruszenia skat.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w
Tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa lamanego
Sito kwadratowe Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
[m] [%] niesort 0/63 mm [%] niesort 0/31,5 mm
#63 100 100
31,5 76+100 100
20 62+100 77+100
16 56+94 69+94
12,8 49+85 60-+85
8 40+75 50+75
6,3 35-+68 4468
4 28+58 37+58
2 18+42 25+42
1 14+32 18+32
0,5 9+24 14+24
0,25 5+15 7+15
0,125 4+12 4+12
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[0,075 [2+10 [2:10

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezpos rednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek
szczelnos$ ci warstwy (nieprzenikania czgstek):

D15 _.
dgs
w ktorym:

D15 — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren materiatu warstwy podbudowy,

dgs — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren materiatu warstwy lezacej ponize;j.
Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania w warstwie lezacej ponizej stabilizacji
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstw geowlokniny separuja cej.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa
Lp. | Wyszczegélnienie wlasciwosci Wymagania
niesort 0/63 mm niesort 0/31,5 mm
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, ni wigcej niz , % 2+10 2+10
2 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10 5
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz 40 35
4 Zawarto$¢ ziarn zanieczyszczen organicznych, %, nie wigcej niz 1 1
5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I Iub II 30+70 30+70
wg PN-B-04481 : 1988
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$é catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 50 35
b) Scieralnosé¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wiecej niz 35 30
7 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz 5 3
8 Mrozoodpornosc¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %, nie wigcej niz 10 5
9 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wigcej 1 1
10 Wskaznik no$noséci W,,,; mieszanki kruszywa nie mniejszy niz — przy zageszczeniu |60 120
s> 1,03, Mpa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode czysta w ilo$ci zapewniajacej wlasciwe zaggszczenie kruszywa wg PN-B-32250 :
1988.

2.4. Zrodia poboru materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET
3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych nalezy stosowac:

—  mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

—  ukladarki kruszywa

—  walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zaggszczarki ptytowe, ubijarki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszyw
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Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Jezeli podloze, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez Inspektora
Nadzoru oraz od lokalizacji wbhudowania:

- warstwa odcinajaca, wykonana wg ST D.04.04.01

- warstwa podtoza — koryta, wykonana wg ST D.04.01.01,

- warstwa podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 i 0/63 mm, wykonana zgodnie wg. niniejszej ST
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wg
Zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej Specyfikacji. Paliki lub szpilki powinny by¢ wstawione
w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwi¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zaggszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ warstwy nie moze przekracza¢ 15 cm po

zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokos$ciowych. Kruszywo w miejscach w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed
zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy
kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postgpowac od dolnej do gornej
krawedzi podbudowy. Jakiekolwiek nierdéwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszezarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 wg normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda IT). Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Jezeli materiat
zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek probny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robot

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zaggszezeniu,

—  Ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i zaggszczania,

jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugosé nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w tabelach 1 i 2 pkt 2 niniejszej ST.
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6.3.  Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$é badan

Lp. |Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
(prébek) na dziennej podbudowy przypadajaca
dzialce roboczej na jedna badana probke

1 Uziarnienie kruszywa 2 600 m’

2 Wilgotnos$¢ kruszywa 2 600 m?

3 Zageszczenie warstwy 2 600 m?

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabeli 2 pkt dla kazdej partii kruszywa

2.3.1. i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy , z roztozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora, wg
PN-88/B-04481 (metoda II) z tolerancja +10 %, - 20 %.

Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywacé sie az do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wg normalnej
proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I1).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg PN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania petne kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.1.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna Planografem albo na kazdym pasie ruchu
—co 20 m tata

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe Co 100 m w osi jezdni

6 Uksztaltowanie osi w planie Co100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3-ch pkt na kazdej dzialce lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m% Przed odbiorem: w 3-ch pkt., lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m?

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i —5¢cm w stosunku do
Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy zasadniczej nie moga przekracza¢ — 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa z tolerancja + 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie w planie
Krawedzie podbudowy w planie nie moga by¢ przesunigte o wigcej niz 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy zasadniczej nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowej o wiecej niz + 10 %.

6.4.8. Nosno$é podbudowy

Nos$no$¢ podbudowy nalezy okresli¢ zgodnie z pkt 6.3.4. niniejszej ST, w przypadku gdy zaggszczenie wg BN-77/8931-12 jest
niemozliwe

Badanie wskaz nika odksztatcenia lg polega na statycznym obcigzaniu materiatu w warstwie ptyt o Srednicy D=300mm,
stopniowo co 0,05 MPa. Koncowe ohcigzenie doprowadza sie do wartos$ ci rownej 0,45 MPa.

Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtorny E2, odpowiadaja cej przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,15 do 0,25 MPa (wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego...”),
obliczamy na podstawie wzoru:

E1, E2 = % D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap - roz nica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roz nicy naciskow, mm

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia po zage szczeniu warstwy, powinny by zgodne z

tabelg: 5
Tabela 5. Wymagania no$ nos ci i zageszczenia
Miejsce wbudowania E2 lo
- DK - 43 200 MPa 2,20
- wloty 180 MPa 2,20
- drogi dojazdowe 140 MPa 2,20
- zjazdy, chodniki, wyspy nie sprawdza si¢ nie sprawdza sie

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt 6.4.
powinny by¢ zapewnione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie
zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez sprawdzenia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢,
do polowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupehienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie i ponownie zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

prace pomiarowe,
oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,
przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998
2. PN-B-06714-12

3 PN-B-06714-19

4. PN-EN 933-1:2000
5. PN-EN 933-2:2000
6. PN-EN 933-4:2001
7. PN-EN 933-8:2001
8. PN-EN 1097:2:2000
9. PN-EN 1097-5:2001
10. PN-EN 1097-6:2002
11. PN-B-11112:1996
12. PN-S-06102:1997
13. BN-68/8931-04

14. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
,,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych” - IBDIM, 1997 r.
,,Instrukcja badarn podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowyc/” - GDDP,Warszawa 1998.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia ksztattu ziarn. Wskaznika ksztattu.
Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenia zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenia zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie gestosci

ziarn i nasigkliwos$ci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO - BA- 0/20

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania gornej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu gornej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego BA 0/20 gr. 7 cm, wg PN-S-96025, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu wykonana na goraco,
w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
zageszcezona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa — warstwa no$na z betonu asfaltowego spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa wg tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materialu Kategoria ruchu
nr normy KR1-3

1 Kruszywo famane zwykfe i granulowane z surowca skalnego, wg PN-B- [ KI. I, Il
11112 gat. 1,2

2 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111 -

3 Piasek wg PN-B-11113 gat. 1, 29

4 Wypehiacz mineralny wg PN-S-96504 Podstawowy

5 Asfalt drogowy 35/50

Y Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej >1

2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny, spelniajacy wymagania PN-S-96504 dla wypetiacza podstawowego i zastepczego.
Sktadowanie wypeltniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504.

2.4. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50, spelniajacy podstawowe wymagania okre$lone w pismie GDDKiA — BRI 3/211/8/02, z
dnia 2002.12.30. Wymagania te zostaty podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci asfaltu drogowego 35/50 o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN-
12591:2002 z dostosowaniem do warunkow polskich
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Lp. Wihasciwosci Metoda 35/50
Badania
Wiasciwosci oblgatoryjne
1. Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 35-50
2. Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 50-58
3. Temperatura zaptonu , nie mniejsza niz [°C] PN-EN 22592 240
4. Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m] PN-EN 12592 99
5. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie mniej niz [% m/m] PN-EN 12607-1 0,5
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1426 53
7. Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1427 52
Wiasciwosci specjalne krajowe
8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz [%] PN-EN 12606-1 2,2
9. Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz [°C] PN-EN 1427 8
10. Temperatura famliwosci, nie wigcej niz [°C] PN-EN 12593 -5

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okre$lone w WT.EmA-99. Wymagania podano
w D.04.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ktorej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla budowy realizowanej bez postoju sprzgtu,
— uktadarek do roztozenia mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki
wyposazonych w:
— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
— elementy wibrujace do wstepnego zaggszczenia wraz ze sprawng regulacja czgstotliwosci 1 amplitudy drgan,
— urzadzenia do podgrzewania elementoéw roboczych uktadarki,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich,
— walcow ogumionych ci¢zkich z centralng regulacjg cisnienia w oponach,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godz. z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.
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Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w System ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw i
probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartoS$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu

Lp. [Wymiar oczek sit#, mm Kategoria ruchu KR 1-3
Mieszanka mineralna 0/20 mm

1. Przechodzi przez:
250 100
200 87-100
16,0 77-100
128 66-90
9,6 56-81
8,0 50-75
6,3 45-67
4,0 36-55
2,0 25-41
zawarto$¢ (59-75)
ziarn>2,0
0,85 16-30
0,42 9-22
0,30 7-19
0,18 5-15
0,15 5-9
0,075 4-7

2. Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA, %,
m/m

4,0-5,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tab. 4 Lp. 1 + 6. Wykonana warstwa podbudowy i betonu asfaltowego powinna
spelnia¢ wymagania podane w tab. 4 Lp. 7 + 9.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltoweyj.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢
dozowanie obj¢tosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikoéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej
niz £ 2% w stosunki do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla asfaltu 35/50 145 °C - 165°C

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
l.p Wihasciwosci Wymagania wobec
MMA i warstwy
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wiazacej z BA

1. Modut sztywnosci pelzania '\ MPa >16,0(>22)"

2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w | >110°
temperaturze 60° C, kN

3 Odksztatcenie probek jw., mm od15do4,0

4 Wolna przestrzen w probkach j w., % v/v 0d 4,0do 8,0

5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach | <od 75,0
jw., %

6 Grubo$é¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

0d 0 mmdo 12,8 mm
od Omm do 16,0 mm

od 0 mm do 20,0 mm od 4,0do 6,0 od
od 0 mmdo 25,0 mm 6,0do8,00d 7,0
do 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg. Wytycznych IBDiM, informacje, instrukcje — zeszyt nr
48[16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2x50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2x75 uderzen ubijaka
specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypekniacza uzyskata wlasciwa
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 140°C +170°C

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10 °C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

5.3. Przygotowanie podloza
Przygotowanie poditoza powinno by¢ wykonane zgodnie z D.04.03.01 “Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza od +5°C. Nie
dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V
> 16 m/s).

5.5. Zaro6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkceji w postaci zarobu probnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i
zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po
oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zardb probny z udziatem asfaltu, w
ilo$ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawartos$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakeji, %o m/m

Lp | Skladniki mieszanki Mieszanka mineralno-asfaltowa do nawierzchni
mineralno-asfaltowej drogi o kategorii ruchu KR 1-3

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +1,5

4 Asfalt +0,3

5.6. Odcinek prébny
Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
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—  stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno - asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie
powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.2.

Zaggeszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu 35/50 - 130°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokos$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ rdwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢
w sposOb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm wzgledem zlacza
podtuznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypeltniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 6.

Tablica 6 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej

1. Sktad i mieszanki uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2. Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej | dozér ciagly
6. Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j.w.
8. Witasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie

pobranej w wytworni

6.3.3. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancjg okre$long w tablicy 5.

6.3.3. Badanie wlasciwo$ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.3.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Z czestotliwoscia podang w tablicy 6 nalezy okresli¢ wlasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadnoé¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9 Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu  asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czgestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonania podbudowy z betonu asfaltowego nalezy dostosowac do zakresu robot
i uzyskac akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £5 cm.

6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy
Nierownos$ci podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoS$ciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg £1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 5 cm

6.4.7. Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja £10%

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9. Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.10. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zaggszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego, o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltoweyj,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
2. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
3. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport.
4.  PN-S-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
5. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych.
6. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997.
2. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania

odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obciagzeniem statycznym.
IBDiM - Zeszyt 48/1995.

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 43 2 1999 r., poz.430).

4. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa 1999.

5. Pismo GDDKIA — BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowej PN-EN 12591:2002 (wraz z
tablicami 1 i 2)
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D.05.03.05 WYKONANIE WARSTWY WIAZACEJ BA-0/16 (KR3)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej BA-0/16, grubo$¢ warstwy
6 cm (KR3) wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig klasg asfaltu, wytworzona w okreslony sposob,
speliajaca okreslone wymagania.

1.4.2. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.3. Warstwa wigigca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lesze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00 “Wymagania ogblne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki og6lne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne,” pkt 2.
2.2. Wypehiacz

Nalezy stosowac wypelniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastgpczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-EN-13043/2004

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica |. Wymagania wobec materiatéw do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

L.P. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
Nr normy zalezno$ci od kategorii ruchu
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996[2],PN-B-11115:1998[4] KL 1,11 V;gat.1
a)ze skal magmowych i przeobrazonych jw.2
kl.I;gat.1
2 Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B_11112:1996[2] -
3 Zwir i mieszanka -
wg PN-B_11111:1996[1]
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie KTgat.1
rozdrobnionego surowca skalnego wg.
WT/MK_CZDP 84[15]
5 Piasek wg PN-B_11113:1996[3] -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S_96504:1991[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg.
Orzeczenia laboratoryjnego
7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170 D 50
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1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w begbnie kulowym, pozostate cechy jak dla k. I:

gat.1

2) tylko dolomity kl.1, gat,1 w ilosci <50%m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilo$ci <100%m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilo§ciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D-50, spetniajacy podstawowe wymagania okreslone w PN-C-96170.
2.5. Emulsja asfaltowa i kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajagce wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i cigzkich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cis$nieniu w oponach,

- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 “Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Warunki transportu dla: asfaltu, wypetniacza, kruszywa oraz mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST D-04.07.01
“Podbudowa z betonu asfaltowego”.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatdéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

-doborze sktadnikoéw mieszanki mineralnej,

-doborze optymalnej ilosci asfaltu,

-okresleniu jej wiasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit#, MM | Rzedne krzywych
granicznych MM
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Przechodzi przez:
20,0 100
16,0 87+ 100
12,8 77+ 100
9,6 67+ 89
8,0 60+ 83
6.3 54 +73
4.0 42+ 60
20 30+ 45
(zawarto$¢ frakcji (55 +70)
grysowej)
0,85 20+ 33
0,42 13+ 25
0,30 10+21
018 7+16
0,15 6+ 14
0,075 5.8
Orientacyjna zawarto$¢
asfaltu w MMA, %, m/m
4358

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikéw powinno
by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2
% w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob
i w ilosciach okre§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja! 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

l.p Wriasciwosci Wymagania wobec
MMA i warstwy
wiazacej z BA

1. Modut sztywnosci petzania '\ MPa >16,0(>22)"

2 Stabilnosé probek wg metody Marshalla w | >11,0”

temperaturze 60° C, kN

3 Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 4,0

4 Wolna przestrzen w probkach j w., % v/v od 4,0do 8,0

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach | <od 75,0

jw., %
6 Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm
od Omm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm od 4,0do 6,0 od
od 0 mm do 25,0 mm 6,0d08,00d 7,0
do 10,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0
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1) oznaczony wg. Wytycznych IBDiM, informacje, instrukcje — zeszyt nr
48[16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zaggszczone 2x50 uderzen ubijaka
3) probki zaggszczone 2x75 uderzen ubijaka
specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata whasciwa temperaturg.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltows zgodnie z ST D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych. Powierzchnie czotowe whazow,
wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte tasma asfaltows, asfaltem lub materialem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej
temperatury z tolerancja + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

— dlaD50 - 145°C + 165°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwa
temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

— 2z D50 - 140°C + 170°C

54. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed wlozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, zgodnie z ST D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

55. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

56. Zardéb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do przeprowadzenia kontrolnej

produkcji. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej probki met oda ekstrakcji, % m/m

L-P- | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 25,0; +40
20,0;16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; +20
0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #0,075mm +1,5
4 Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacija projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza
od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2. Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.
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W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny byé
roéwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. W przypadku rozktadania mieszanki potowa
szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podluzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypehiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkgji
mieszanki mineralno-asfaltowe;j i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.21.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

6.22. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne

z recepty laboratoryjna z .tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.23. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ micknienia asfaltu.

6.24. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszezegolnienie badan Cze;st’othwo.sc baslan Mmlmalna 11.czba
badan na dziennej dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2 probki
asfaltowej pobranej w wytworni przy produkcji ponad 500 Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wriasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- | dozor ciggly
asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej whudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiaéciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.11i Ip.8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.2.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
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6.2.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 7.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
L.p. Badana cecha

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownosé podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 20 m
3 ROWNOSCE poprzeczna Warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy W przekrojach poprzecznych

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Zlacza podhuzne i poprzeczne cafa dhugos¢ zlacza
9 Krawedz warstwy cata dlugosé¢
10 [Wyglad warstwy ocena ciaglta

11  |Zaggszczenie warstwy 2

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m

12 | Wolna przestrzen w warstwie w.

6.3.2.

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.3.3. Ro6wnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda rownowazna, nie powinny by¢
wicksze od 6mm.

6.3.4.
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.3.5.

Szeroko$¢ podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy

Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - | cm, + O cm
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projekt owa, z tolerancja = 10 %.

6.3.8. Zlacza podluzne i poprzeczne
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Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.3.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i spekanych.
6.3.11.  Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m?® (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODOSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena wykonania | m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,

-dostarczenie materialow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport
na miejsce whudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
- skropienie miedzywarstwowe,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w- specyfikacji  techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.1.  Normy
1. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
2. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
3. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport.
4. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
5. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych.
6. PN- S 96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnos$ci planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997.

7. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDiM - 1999.

8. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym.
IBDIiM - Zeszyt 48/1995.

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

10. Pismo GDDKIiA — BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowej PN-EN 12591:2000 (wraz z tablicami 1 i
2)
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D.05.03.06 WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO (KR;.3)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
BA 0/12,8 grubo$ci 4 cm dla KRz wg PN-S-96025, wedlug lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
Ustalenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D.00.00.00
“Wymagania ogolne” pkt 1.4, oraz z ST D.05.03.05/01 pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogodlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne,”
pkt 2.

2.2. Charakterystyka nawierzchni

Nawierzchnia zaprojektowana na obciazenie ruchem kategorii KR,z — wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” — IBDIM — 1997 r.

Warstwa $cieralna bedzie wykonana z betonu asfaltowego BA 0/12,8.

2.3. Rodzaje materialéw

Do betonu asfaltowego w warstwie $cieralnej wg charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy stosowaé materiaty wg tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. [Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-3

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112 kL. I, 11, gat.1,2

2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112 kl. 1, 1l; gat. 1,2

3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kIl I 1

4 Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, 11, gat.1,2

5 Piasek wg PN-B-11113 gat. 1, 2

6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504 podstawowy

7 Asfalt drogowy wg pkt. 2.6

2.4. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wytwarzanych na goraco nalezy stosowac podstawowy zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN-13043/2004.

Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.5. Kruszywo
Uziarnienie kruszywa lamanego, uzytego do wytworzenia betonu asfaltowego B 0/12,8 na warstwg §cieralng powinno
miesci¢ si¢ w granicach przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu KR 1-3

Mieszanka mineralna 0/12,8 mm
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Przechodzi przez:

100
20,0 90 = 100
16,0 80 = 100
128 69 + 100
9,6 62+ 93
8,0 56 = 87
6.3 4576
‘2"8 35 - 64
(zawarto$¢ ziarn > 2,0) 2366:5%5)
0,85 ’
0,18 13+25
0,15 16 + 22
0,075 7+11
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance 50+6,5
mineralno-asfaltowej, % , m/m

2.6. Asfalt
Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie Scieralnej nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 lub inne rodzaje asfaltow, ktore zostaty
wymienione w pismie GDDKiA — BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 (zat. do pisma — tab. 2). Asfalt drogowy 50/70 powinien spetniac¢
wymagania podstawowe podane w tablicy 3 niniejszej ST.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci asfaltu drogowego 50/70 o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN-

12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda 50/70
badania
Wiasciwosci oblgatoryjne
1. Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50-70
2. Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46-54
3. Temperatura zaptonu , nie mniejsza niz [°C] PN-EN 22592 230
4. Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m] PN-EN 12592 99
5. Zawarto$¢ sktadnikow po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie mniej niz [% PN-EN 12607-1 0,5
m/m]
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1426 50
7. Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz [%)] PN-EN 12606-1 2,2
9. Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz [°C] PN-EN 1427 9
10. Temperatura famliwosci, nie wigcej niz [°C] PN-EN 12593 -8

2.7. Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Podano w ST D.05.03.05/01 “Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego”

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Warunki transportu dla: asfaltu, wypetniacza, kruszywa oraz mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST D.05.03.05/01
“Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty
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Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikoéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikoéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0/12,8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w

tablicy 4 Lp. 1 + 5. Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Lp.6+8
Tablica 4. Wymagania wobec betonu asfaltowego BA 0/12,8 do warstwy $cieralnej
Lp. | Wiasciwosci Kategoria ruchu KR1-3
1. Modul sztywnosci pelzania D, MPa Nie wymaga si¢
2. Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60 °C, mm >5,5%
3. Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 2,0+5,0
4, Wolna przestrzen w probkach Marshalla, % v/v 1,5+4,5
5. Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach Marshalla, % 75,0+90,0
6. Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: 0/12,8 mm
4,0i5,0
7. Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie % v/v 1,5+5,0

Doznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48

“probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST D.05.03.05/01.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia
podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od 12 mm.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe
Przed ulozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg zgodnie z ST
D.04.03.01.

5.5. Warunki przystapienia do robdét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza od +10°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V > 16 m/s).

5.6. Zaro6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontroli produkcji w postaci zarobu probnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci skladnik6w mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m
Lp. [ Skladniki mieszanki Mieszanki mineralno-asfaltowe do
mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1-3

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 25,0; |£5,0
20,0; 16,0; 12,8; 9,6, 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 +3,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +2,0
4 Asfalt +5,0

5.7. Odcinek prébny
Warunki wykonania odcinka probnego podano w ST D.05.03.05/01.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem grubo$ci wa
utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki z asfaltem 50/70 - 135°C + 165°C
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125°C z asfaltem 50/70.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy

powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rtownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkc
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ST D.05.03.05/01.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre$long w tablicy 5.

6.3.3. Badanie wlasciwos$ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ micknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST D.05.03.05/01.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
wbudowywania.

6.3.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz usytuowania
osi wedhug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Ztacza poprzeczne i podiuzne cala dlugos¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
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[12 | Wolna przestrzen warstwy [jw. |
6.4.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza
od niej niz 5 cm.

6.4.3. Ré6wnos$¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy wigzacej z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze
niz 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej
Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokos$ciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg £1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy $cieralnej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja 5 cm

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zatozonej, z tolerancja
+10%

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne
Ztacza nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem

6.4.10. Wyglad warstw
Wyglad warstw $cieralnej z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig¢ i spekanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz zgodnie z PN-S-96025 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (metr kwadratowy) wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepty laboratoryjnej

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami poprzecznymi,
zaggszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi,

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
2. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
3. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport.

4.  PN-S-04001 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.
5. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas

bitumicznych.
6. PN-S 96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997.

9. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDiM -
1999.

10. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym.
IBDiM - Zeszyt 48/1995.

11. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430)

12. Pismo GDDKIiA — BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowej PN-EN 12591:2000 (wraz z
tablicami 1 i 2)
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D.05.03.12 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu frezowania istniejacej nawierzchni
bitumicznej w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

Frezowaniu podlega warstwa bitumiczna o $redniej grub. 8,5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni asfaltowej
bez jej ogrzania, na okre$long gtebokos¢.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-
M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢ i z
doktadnoscia okreslona w pkt 5 niniejszej ST.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdwnosci oraz pochylen podtuznych i
poprzecznych nawierzchni po frezowaniu. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie o ile
zachowana zostanie doktadno$¢ skrawania podana w pkt 5.

Frezarka wyposazona w automatyczny system niwelacji poprzecznej i podtuznej, umozliwiajacy frezowanie nawierzchni
zgodnie z zalozong niweletg i pochyleniem poprzecznym.

Mechaniczna szczotka do sprzatania pozostatego po frezowaniu urobku musi by¢ wyposazona w pojemnik na zmieciony
urobek. Natychmiast po zapelieniu pojemnik musi by¢ oprézniony na skrzyni¢ tadunkowa samochodu odbierajacego
urobek spod frezarki.

Nie dopuszcza si¢ do sprzatania urobku z nawierzchni na pobocze ziemne lub do rowéw. Frezarki powinny by¢ wyposazone
w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody. Przy pracach prowadzonych na odcinku
zabudowanym, frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. Transport materialow (urobku po sfrezowaniu)

Do przewozu sfrezowanego materiatu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Materiat uzyskany z frezowania
warstw bitumicznych nawierzchni bedzie przewieziony na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru na odlegtos¢ do 15
km.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot.
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana do glebokosci i szerokosci zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Szczegodlng ostroznosé nalezy zachowac przy frezowaniu na odcinku istniejacego kraweznika. Po wykonaniu frezowania
nalezy oczysci¢ nawierzchnig przy uzyciu sprzetu wg pkt 3.
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D.05.03.11 Frezowanie istniejacej nawierzchni bitumicznej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6 .

6.2. Kontrola jakosci frezowania

Kontrola jakosci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno
Lp. Wiasciwos¢ Czestotliwosé badan kontrolnych
1. Rownos¢ podtuzna Latg 4-metrowa co 20 m

2 Rowno$¢ poprzeczna Latg 4-metrowg co 20 m

3. Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroko$¢ frezowania co50 m

5 Gleboko$¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone 4-metrowa tata zgodnie z
BN-68/8931-044 powinny wynosi¢ nie wigcej niz 10 mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w

Dokumentacji Projektowej, z tolerancja + 0,5 %.

Szerokos¢ frezowani powinna odpowiadaé okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
Glebokos¢ frezowani powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 10 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa sfrezowanej nawierzchni bitumicznej jest 1 m? (metr kwadratowy)

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenalm? (metr kwadratowy) sfrezowania nawierzchni obejmuje

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- frezowanie nawierzchni,

- odwiezienie sfrezowanego materiatu na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru na odlegtos¢ do 15 km,
- oczyszczenie powierzchni po sfrezowaniu,

- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plantografem i fata.
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D.06.01.01 Umocnienie placéw przcz humusowanie i obsianie

D.06.01.01 WYKONANIE TRAWNIKOW PRZEZ HUMUSOWANIE I OBSIANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specytikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyiikacii Technicznej sq wymagania dotyezaee wykonania i odbiors robdt zwigzanych
7 wykonaniem trawnikéw przez humusowanie z obsianient.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana juke dokument przetargowy 1 kontrakiowy przy zlecaniu 1 wykonaniu robol
wymienionych w punkceie 1.1.

1.3. Zakres robot objetvch ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacii maja zastosowanie przy wykonywaniu umecnicn przez humusowanic z obsianiem
1 obemyja:

—  hunusowanie skamp nasypdw, wykopow oraz terendw plaskich o grub. humusu L0 cm 7 obsianiem trawa,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Flumnsowanie - pokryeie humusem w celu zapewnienia dobrego wrrostu trawy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z ocbowiazujacymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania og6lne”.

1.5. Qgdlne wymagania dotyezace vobot
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”. pki 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
pkt 2.

2.2. Humus
Do humusowania bedzie uzyvty humus zakupiony.

2.3. Nasiona traw
Do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej micszanki traw o gwarantowanej jakoscl, spelniajgca wymagania normy
PN-78/R-63023,

3. SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Do wykonania rob0t nalezy stosowac:
- rowniarki,

- ubijaki o recznvm prowadzendu,
- wibratory samobiezne.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogdlne transportu
Ogblne warunki transportu podano w ST D-M.(0.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 4.

4.2. Transpart materialéw

Transport hurmusu moze byé wykonany dowoelnymi srodkamu transportu, wybranymi przez Wykonawce.

W trakcie zaladunku humusu Wykonawca powinien usunaé z humusu zanieczyszezenia obee - Korzenie, kamienie 1tp.
Nasiona traw podezas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykenania robot
Og6lne warnnki wykenania robot podano w ST D-M.O0.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 3.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania skarp nasypow i wykopow ich powierzehnie powinny odpowiadac wymaganiom
okreslonym w Dokumentacji Projektowej 1 ST D.02.00.00. Wykonawca przykryje skarpy ziemig uredzaimg o gruboser 10 em.
Warstwe ziemi roslinnej nalezy lckko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
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D.06.01.01 Umocnienie placow przez humusowanie i obsianie

5.3. Obsianie trawa

Obsianie powierzchni placow trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie
wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni w ilosci 6 kg/1000 m?, a po rozsypaniu przykryte gruntem
poprzez lekkie grabienie powierzchni umacnianej.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziarn trawy po ich wysianiu.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Dopuszczalne odchylki
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchytki w wykonaniu robot:
- dla grubosci warstwy humusu - + 2 cm,

- dla ilo$ci wysianych nasion trawy w kg/1000 m2 = 0,5 Kkg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania skarp nasypéw i wykopow

Przeznaczona do obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ $wiadectwo wartosci siewnej, z okre§lonym okresem
waznosci. Swiadectwa jako$ci nasion traca wazno$é - liczac od daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9 miesiccy.
Inspektor Nadzoru na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci
z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami podanymi w ST pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia placow przez humusowanie z obsianiem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) umocnienia placéw przez humusowanie z obsianiem i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow - humusu i mieszanki traw ,

- wbudowanie materialow,

- konserwacje i pielegnacj¢ umocnien.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-78/R-65023 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
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D.06.03.01. SADZENIE DRZEW I KRZEWOW.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z sadzeniem drzew i krzewow

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nasadzen
drzew i krzewow.

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:
- przygotowanie gleby pod nasadzenia,
- sadzenie krzewow,
- sadzenie i przesadzenie drzew,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé¢ z dokumentacja projektowa i kosztorysowa,
specyfikacja techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.

Zaktada si¢ co nastgpuje:

- Przekazanie placu budowy — zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganiami, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Zamawiajacy poda lokalizacj¢ obiektu, za ktory
ochrong ponosi 0dpowiedzialnos¢ Wykonawca.

- Dokumentacja projektowa — Zamawiajacy przekaze Wykonawcy kompletng dokumentacj¢ projektowo — kosztorysowa oraz
specyfikacje techniczng na warunkach okreslonych w umowie.

- Zabezpieczenie terenu budowy — Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania prac, az
do ich zakonczenia. Wykonawca dostarczy, zainstaluje oraz zdemontuje i wywiezie, a takze bedzie utrzymywac w prawidtowym
stanie 1 czystosci tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym m.in. przegrody, oswietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie
inne $rodki niezb¢dne do ochrony terenu prowadzenia prac oraz robot.

- Bezpieczenstwo i higiena pracy — podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow BHP, a w szczegdlnosci
Wykonawca ma zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali robot w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

- Ochrona Srodowiska — Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

- Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej — Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji, urzadzen zlokalizowanych na
terenie obiektu. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

- Material roslinny — krzewy i byliny

- Bryla korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny, zabezpieczona
odpowiednim materiatem (odpowiedniej wielkosci doniczka).

- Forma krzewiasta — forma wielopedowa, ktora zostata sztucznie wytworzona w szkotce przez niskie przycigcie przewodnika
celem uzyskania wielopgdowosci, nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa.

- Ré6wnomiernie rozlozone pedy — pedy rozmieszczone rownomiernie na catej szerokosci i systematycznie wokot osi pionowe;.
- Wysoko$¢ rosliny — dlugo$¢ mierzona od nasady do najwyzszej czesci rosliny.

- Szeroko$¢ rosliny — dlugos$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

- Szkétkowanie — zabiegi agrotechniczne przeprowadzane w szkotce polegajace gtdéwnie na cyklicznym (przynajmniej raz w
roku) przesadzeniu szkotkowanej rosliny lub przycinaniu jej systemu korzeniowego w celu uformowania bryty korzeniowe;.

- Pojemnik — naczynie o sztywnych lub migkkich §cianach w ktorych roélina jest uprawiana co najmniej rok.

- Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania transportu i sktadowania, podano w ogélnej Specyfikacji
Technicznej catej dokumentacji.

2.2.Nawozy mineralne i inne preparaty

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczone na miejsce budowy w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢
azotu, fosforu, potasu — N,P,K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania. Do nawozenia wszystkich roslin oraz trawnikéw nalezy uzywa¢ nawozoéw o przedtuzonym dziataniu.
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2.3. Kora przekompostowana

Kora przekompostowana jest materiatem wykonczeniowym przy sadzeniu drzew i krzewow. Kora przekompostowana powinna
by¢ wylozona warstwa 5 cm po posadzeniu krzewow.

Do wykonczenia powierzchni nalezy uzy¢ kory przekompostowanej rozdrobnionej. Wielko$é

poszczegblnych frakcji kory powinna nie przekracza¢ 5 cm dtugosci oraz 1 cm $rednicy. Kora

przekompostowana, powinna by¢ sterylna (tzn. pozbawiona nasion chwastow i zarodnikow grzybow), pozbawiona
zanieczyszczen chemicznych i odpadow. Odczyn stosowanej kory przekompostowanej powinien by¢ obojetny.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania nasadzen
Wykonawca przystepujacy do zatozenia zieleni powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- glebogryzarki do uprawy gleby,
- lopaty, grabie, taczki
- specjalistyczny sprzet ogrodniczy do zageszczania gruntu,
- sprzet do podlewania ro$lin (np. beczkowozy, weze, wiadra),
- samochody do przewozu

4. TRANSPORT

4.1.Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialdéw do zalozenia zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

Przed transportem juz w szkotce uwage nalezy zwroci¢ na prawidlowe zabezpieczenie systemu korzeniowego i pedow przed
uszkodzeniem. Wszelkie uszkodzenia i ztamania powinny by¢ oczyszczone, a rany zabezpieczone odpowiednim srodkiem.
Nalezy dopilnowaé, aby materiat przygotowany w szkotce podczas transportu oraz sktadowania na terenie budowy nie przesecht,
ani nie zostal wystawiony na dhuzszy czas na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych.

Czas pomiedzy przygotowaniem w szkotce materiatu do transportu, a sadzeniem powinien by¢

skrocony do minimum.

Rosliny powinny by¢ przed posadzeniem podlane, a sadzenie powinno odbywa¢ si¢ w dniu dostarczenia ich na teren budowy.
Do transportu wody przeznaczonej do podlewania roslin nalezy uzywaé beczkowozow.

UWAGA:

Od Wykonawcy wymaga sie zaSwiadczenia wystawionego przez szkolke dostarczajaca rosliny, w ktorym potwierdzona
jest zgodno$¢ przebiegu procesu produkcji roslin z wymaganiami Inwestora/Zamawiajacego (szkotkowanie) zgodnie z
zaleceniami Zwigzku Szkétkarzy Polskich.

Wykonawca zobowiazany jest rowniez do przedstawienia probek materialu szkétkarskiego

Zamawiajacemu przed dostarczeniem calej partii roslin na teren budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Sadzenie ro$lin w miar¢ mozliwo$ci powinno odbywac si¢ w chtodne wilgotne dni, nalezy unika¢

sadzenia w bardzo upalnej i stonecznej porze dnia. W przypadku niekorzystnych warunkéw zewngtrznych, ktéore moga przyczynié
si¢ do stabego wzrostu roslin i/lub powodowa¢ degradacje gleby, nalezy wstrzymacé prace zwigzane z zaktadaniem zieleni.
Najczestszymi warunkami utrudniajgcymi przyjecie si¢ roslin sa:

- zalany teren przeznaczony pod sadzenie roslin lub zalegajaca woda w miejscach sadzenia,

- zbite podtoze lub zamarznigta ziemia,

- dlugotrwate, silne, mrozne i wysuszajace wiatry.

Tego typu warunkéw nalezy bezwzglednie unika¢ podczas sadzenia roslin.

5.2. Wykonanie nasadzen drzew i krzewéw

Przed przystapieniem do wykonywania nasadzen ro§linnych glebe nalezy przygotowac i uprawic¢ poprzez stworzenie
odpowiedniej jej struktury i dostarczenie materiatu organicznego.

Dla nasadzen grupowych istniejace podtoze usunac i zastapic je odpowiednia zyzng ziemig ogrodnicza. Przed nawiezieniem ziemi
kompostowej podtoze pozostate po usunieciu wierzchniej warstwy gleby przekopac na gtebokos¢, co najmniej 20cm.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ odczyn gleby, dla wickszosci drzew i krzewdw odczyn powinien wynosi¢ pH 6,5-7.

Nasadzenia krzewéw i bylin wydzieli¢ tasma ogrodnicza w kolorze czarnym lub brazowym

Terminy sadzenia:
Przy wybieraniu pory sadzenia drzew i krzewow nalezy zwroci¢ uwagg na sprzyjajace warunki atmosferyczne takie jak:
umiarkowana temperatura powietrza i gleby, ocienienie, dostateczna wilgotno$¢ powietrza, pogoda bezwietrzna. Niedopuszczalne
jest sadzenie drzew i krzewdw w czasie silnych przymrozkéw lub w zamarznigta ziemig. Ustalajac pore sadzenia nalezy stosowaé
si¢ do zasad sztuki ogrodniczej.
Doboér materiatu roslinnego:
Sadzi¢ tylko rosliny z bryta korzeniowa, z pojemnikow. Wielko$¢ materiatu roslinnego zestawiono w tabeli z doborem.
Material roslinny powinien spetnia¢ nastgpujace kryteria:
- material roslinny powinien by¢ dobrze uksztaltowany, posiada¢ odpowiedni pokroj i odpowiadaé okreslonym
standardom jako$ciowym,
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- system korzeniowy powinien by¢ dobrze wyksztalcony, nie uszkodzony, zdrowy, odpowiedni dla danego gatunku,
odmiany i wieku rosliny,

- bryta korzeniowa powinna by¢ silnie przerosnieta (nalezy zwroci¢ uwage czy rosnace korzenie nie opasujg bryty
korzeniowej) i uprawiana w pojemnikach o pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny,

- ro$liny nie powinny by¢ uszkodzone mechanicznie i nie powinny zawiera¢ plam, obtamanych i usychajacych gatazek,
oraz pozostawa¢ zdrowe bez $ladow zerowania szkodnikow,

- lidcie nie powinny by¢ zwiednigte, zwijajace si¢, zabarwione wiasciwie dla danego gatunku, bez plamek i
nienormalnych odbarwien.

Technika sadzenia:

Jezeli bryty roslin ulegly podczas transportu przesuszeniu, nalezy je na kilka godzin przed sadzeniem silnie spryska¢ lub zanurzyé
do wody. Zanurzenie nie powinno jednak spowodowac¢ rozplyniecia si¢ bryly.

Podczas przenoszenia ro$lin nalezy chwyta¢ za pojemnik.

Miejsce sadzenia nalezy starannie przygotowac. W tym celu trzeba wykopaé dot o $rednicy co

najmniej dwa razy wigkszej niz §rednica pojemnika w ktérym uprawiana byta ro§lina. Jego $ciany nie powinny by¢ gtadkie
(zwtaszcza gdy gleba jest cigzka gliniasta), dobrze jest ponacina¢ je topata. Na dnie dotu nalezy zatozy¢ drenaz grubosci 45cm z
drobnych kamieni, zwiru (mozna z niego zrezygnowac tylko jesli gleba jest lekka i ma przepuszczalne podglebie).

Doty nalezy wykona¢ bezposrednio przed przybyciem roslin na miejsce budowy.

Krzewy sadzi¢ tak gteboko, jak rosty w pojemniku. Wolng przestrzen w dole wypelni¢ ziemia ogrodnicza zmieszang z ziemia
miejscowa. Do zasypywania korzeni nalezy uzywac ziemi sypkiej, ktora tatwiej wypetnia przestrzenie miedzy nimi. Po
napetnieniu okoto potowy dotu nalezy ziemig¢ lekko udepta¢ Po calkowitym napetieniu dolu ziemi¢ ponownie udeptaé a
powierzchni¢ ziemi wokoét krzewow uformowaé w miske o $rednicy rownej $rednicy dotu, nastepnie obficie podla¢. Powierzchnig
miski przykry¢ 5 cm warstwa torfu.

Przy sadzeniu nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na nie naruszenie systemu korzeniowego istniejacych drzew.

5.3. Sadzenie bylin:

Przygotowanie podioza:

Przed przystapieniem do nasadzen teren nalezy doktadnie oczys$ci¢ z resztek budowlanych, gruzu, Smieci itp.

Gleba do nasadzen powinna by¢ doktadnie odchwaszczona, spulchniona, bogata w materiat organiczny (torf odkwaszony 10-
501/metr 2), luzna. Odczyn gleby powinien wynosi¢ 5,5-6,5 pH lub w zaleznosci od wymagan danej ro$liny. Jezeli gleby rodzimej
nie mozna uprawi¢ nalezy dokona¢ wymiany gleby na gltebokos$¢ 30cm.

Termin sadzenia:
Byliny najlepiej sadzi¢ w okresie wiosennym.

Doboér materiatu roslinnego:

Byliny:
- bryla korzeniowa dobrze poprzerastana korzeniami,
- byliny powinny by¢ mtode i zywotne, dzielone i przesadzane w poprzednim sezonie,
- wolne od szkodnikow, chordb i uszkodzen technicznych

Technika sadzenia:
Rosliny sadzi¢ z pojemnikdw na glebokos¢ na jakiej rosty w szkotce. Ziemig¢ po umieszczeniu roslin w dotku ubi¢ i obficie podlaé
tak by woda przesigkta do warstwy korzeni.

5.4. Sadzenie roslin sezonowych.

Gleba do nasadzen roslin sezonowych nie powinna zawiera¢ gruzu, zanieczyszczen i chwastow, powinna by¢ przekopana na
glebokos¢ 25-30cm, zawiera¢ duzo materiatu organicznego (np. torfu odkwaszonego w ilosci 10-501/m2 ) a odczyn gleby
powinien wynosic5,5-6,5 pH lub stosownie do wymagan danej ro$liny.

Rosliny nalezy sadzi¢ na glebokosci, na jakiej rosty w szkoltce (rozstawa podana w projekcie ma tu charakter orientacyjny
pozwalajacy okresli¢ ilo$¢ roslin)

Ziemia po umieszczeniu rosliny w dotku powinna by¢ ubita i ro$liny podlane. Do torfu nalezy doda¢ nawoz wielosktadnikowy z
mikroelementami w ilosci 30-50g/m2. Torf i wymieszane nawozy nalezy roztozy¢ na glebokosci 15-20cm. Powierzchnia gleby
powinna by¢ wyréwnana, nie zadeptywana.

5.5. Pielegnacja roslin w ciagu pelnego roku po zakonczeniu inwestycji.
- §ciotkowanie terenu torfem gr. Scm.
- wymiana ro$lin chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych,
- usuwanie uszkodzonych pedoéw
- usuwanie posuszu,
- spulchnianie i pielenie misek, rowkow i powierzchni grup krzewow,
- podlewanie — w porze wieczornej, nigdy w petnym stoncu, utrzymanie wtasciwej wilgotnosci podtoza, z
uwzglednieniem zwielokrotnienia podlewania w okresie podwyzszonych temperatur.
Nowoposadzone roéliny powinny by¢ nawadniane 3 razy w tygodniu w ciagu dwoch pierwszych tygodni po
posadzeniu, a nastepnie co tydzien, lub co dwa tygodnie w okresie pierwszego sezonu wegetacyjnego.
- zabezpieczenie roslin na zime.
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- przycinanie celem nie dopuszczenia do kwitnienia — zabieg ten ma za zadanie wzmocnienie czg§ci wegetatywnych
rosliny, ewentualnie usuwanie przekwittych kwiatow,

- ocienianie przez ostanianie rzadka tkaning lub owijanie,

- zapobieganie zachwaszczeniu i usuwanie chwastow metoda r¢czna juz w ich poczatkowym stadium wzrostu

- nawozenie nie jest wskazane, jezeli jednak mimo dobrze uprawionej gleby zachodzi konieczno$¢ dozywiania roslin,
nalezy zastosowa¢ nawozy dolistne lub fertygacje (czgsto i systematycznie, po potudniu),

Inwestycja objeta jest dwuletnia gwarancja Wykonawcy.

5.6. Materialy pomocnicze:
- tasma ogrodnicza w kolorze bragzowym lub czarnym,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakoSci robot

Badania w czasie prowadzenia Robot polegaja na sprawdzaniu przez Kierownika Projektu na biezaco, w miar¢ postgpu Robot,
jakosci uzywanych przez Wykonawce materialow i zgodnosci wykonywanych Robot z Dokumentacja Projektowsa i wymaganiami
SST.

W szczegolnoscei zakres badan obejmuje:
— badanie dostaw materiatow,
— sprawdzanie dokumentéw dopuszczenia materialow do stosowania,
— kontrolg¢ prawidtowos$ci wykonania Robot (geometrii i technologii),
— kontrolg¢ poprawnosci i jako$ci wykonania,
— oceng estetyki wykonanych Robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla wykonanych i odebranych robot jest:
— szt. (sztuka) dla krzewow, bylin, roslin sezonowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielggnacja zieleni dokonuje Inspektor Nadzoru Terendéw Zieleni po zgloszeniu robot
do odbioru przez Wykonawce.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu
robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem

Nadzoru Terendw Zieleni.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacja Techniczng oraz wymaganiami Inspektora
Nadzoru Terendw Zieleni, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku zaktadania i pielegnacji zieleni obowiazuja zasady odbioru prac zanikajacych i podlegajacych zakryciu m.in.
oczyszczenie terenu, orka glebogryzarka wykorytowanie miejsc pod sadzenie krzewow, wylozenie ziemi urodzajnej, roztozenie,
sadzenie roslin, podlewanie i nawozenie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena za jednostke obmiaru zgodng z punktem 7.2 wykonanych i odebranych robot obejmuje:
— wytyczenie,
— roboty pomiarowe,
— prace przygotowawcze przed nasadzeniem,
— zakup i transport materiatu roslinnego
— zakup ziemi zyznej, ogrodniczej
— wykopanie dotoéw dla krzewow,
— obsadzenie powierzchni krzewami,
- przygotowanie terenu pod obsadzenia kwiatowe
- sadzenie bylin, roslin sezonowych
— pielegnacja dwuletnia po nasadzeniu z uzupetieniem nasadzen.
— wymagane badania i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN - R - 67026; 2002 Material szkotkarski. Sadzonki drzew i krzewow
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i wykonaniu rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem oznakowania
poziomego
Obejmuja one:
— linie ciagle,
linie przerywane,
—  przejscia dla pieszych,
—  drobne znaki.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania oznakowania poziomego

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ dokument dopuszczajacy do
stosowania materialu wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie drogowym i mostowym lub aprobate techniczng).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.2.1.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi. Materiaty do poziomego znakowania drog. PZD-95”.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejszg ST, sa:

2.2.1. Farba chlorokauczukowa biala

Farba winna spetnia¢ wymagania ,, Tymczasowych Warunkéw Technicznych - Materiaty do poziomego znakowania drog TWT-

92 GDDP-1/6” 1 powinna charakteryzowac¢ si¢ nastepujacymi parametrami:

a) Zawarto$¢ sktadnikow lotnych
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekraczac¢ 30% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilo$ci wigkszej niz 10%. Nie
dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen.

b) Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ w dzien jest okre§lana wspotczynnikiem luminancji i barwa wyznaczong przez wspotrzedne
chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem o nastgpujacych parametrach: geometria
strumienia $wiatta 45/0, wzorcowe §wiatlo D65. Dla farb biatych wspotczynnik luminancji znakowania drog
powinien wynosi¢ dla $wiezego znakowania nie mniej niz 0,55. Punkt o wspotrzednych chromatycznych x iy
dla suchego oznakowania musi miesci¢ si¢ w polu o wspétrzednych granicznych podanych w
»Tymczasowych warunkach technicznych. Materialy do poziomego znakowania drog i badania materiatow
cienkowarstwowych TWT-93/GDDP-2/6.

c) Widzialno$¢ w nocy
Miarg widzialno$ci w nocy jest wspotczynnik luminancji wstecznej (retroodbicia) R (med/m**Ix) mierzony
wg DIN 67520 Cz.3 lub wg NFP 98-606/1989. W/w wspotczynnik powinien wynosi¢ dla $wiezego
znakowania minimum 150 mcd/m?*Ix)

d) Szorstkos¢

72



D.07.01.01 Oznakowanie poziome

Miarg szorstkos$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem angielskim.
Wskaznik szorstkosci na §wiezym znakowaniu powinien by¢ nie mniejszy niz 50 jednostek SRT.

e) Trwato$¢ jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali , na zasadzie porownania, z wzorcami fotograficznymi wg ustalen

. Warunkow technicznych PZD-95”, i powinna wynosi¢ co najmniej 6.

f)  Czas schniecia
Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a mozliwoscia jego
oddania do ruchu. Czas schnigcia nie moze przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, jednak nie
moze by¢ dluzszy jak 2 godziny.

2.2.2. Elementy odblaskowe pryzmatyczne

Elementy punktowe odblaskowe stosuje si¢ jako uzupelnienie znakéw poziomych w miejscach szczegdlni niebezpiecznych.
Warunki techniczne, fotometryczne i kolorymetryczne powinny odpowiada¢ normom podanym w ,,Szczegotowych warunkach
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na
drogach” zatacznik do D.U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.

2.3. Warunki skladowania

Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni powinny zachowywac stato§¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizyko-
chemicznych co najmniej w okresie 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego , opadow i w temperaturze:

a) dla farb rozpuszczalnikowych od 0 + 25°C,

b) dla pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

Farby nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zabezpieczajac je od napromieniowania
stonecznego, opadéw w temperaturze 0 + 25°C w opakowaniach handlowych producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajno$ci nanoszonych materialow oraz gwarantowa¢ rownomiernosé
ich podawania.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
—  szczotki mechaniczne i reczne,

—  sprezarki,

—  malowarki automatyczne,

—  pistolet rgczny, watek lub szczotka,

—  sprzet do usunigceia istniejacego oznakowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do oznakowania

Materiaty do oznakowania poziomego drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowaniem wymaganych wilasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-85/0-79252.
Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, smarow i
innych zanieczyszczen. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpocza¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot beda zgodne z
warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej do malowania. Temperatura powierzchni malowane i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie
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Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wykona¢ przedznakowanie, zgodnie z ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”, Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywac nietrwata farba, np. farba silnie rozrzedzona rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

Farbg do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania wymiesza¢ w czasie 2-+4 min. Przed lub w czasie
napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci co najwyzej 800 pum (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych),
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do
zakresu i rozmiaru robot. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmie Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.

5.2.5. Usunigcie oznakowanie poziomego

W przypadku koniecznoS$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac jak najmnie;j
uszkadzajac nawierzchnig, w sposdb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Moze by¢
stosowane usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania, wypalania lub zamalowania nietrwatg
farba barwy czarnej.

5.2.6. Wykonanie oznakowania odblaskowego pryzmatycznego.

Elementy te powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub szkta, w formie pryzmatycznej lub okragtej i
mocowane do nawierzchni jezdni lub kraweznika przy pomocy klejenia, zakotwiczenia lub wbudowania. Profil punktowego
elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Odlegto$¢ pomigdzy
elementami wzdtuz drogi powinna wynosi¢ 6,0 m przy znakowaniu liniami: P-2a, P-4, P-7b i P-7d.

W odlegtoscei 3,0 — 5,0 m do oznakowania skoséw przy zwezeniach jezdni

W odlegtosci 12,0 m przy znakowaniu innymi liniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci materialéw
Farba i materiaty do posypywania powinny posiada¢ ,,§wiadectwo dopuszczenia”. Kontrola farby powinna dotyczy¢ cech
wymienionych w p. 2, jednorazowo dla calej dostawy.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami p.5.2.3.

6.4. Badania w czasie wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome powinien przeprowadzaé nastepujace badania:

a)  wizualng oceng stanu materiatu w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, przed rozpoczgciem prac i co najmniej
raz dziennie,

b)  pomiar wilgotno$ci powietrza, zgodnie z p. 5.2.2., przed rozpoczgciem robot i co najmniej raz dziennie w trakcie,

C)  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z p. 5.2.2., przed rozpoczgciem robot i co najmniej raz dziennie w
trakcie robot,

d)  badanie lepkosci farby, wg TWT-93/GDDP-2/6, przed rozpoczeciem robdt i co najmniej raz dziennie w trakcie
wykonywania robot,

e)  pomiar czasu schnigcia farby - wedtug p. 2.2.1., przed rozpoczgciem robdét i co najmniej raz w trakcie,

f)  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania, wg p. 5.2.4., 1 razna 1 km dla kazdej linii,

g) pomiar poziomych wymiaréw znakowania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”.

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki badan:

—  widzialno$¢ w dzien, (badanie wykonuje si¢ z czestotliwoscia 1 raz na 1 km),

—  widzialno$¢ w nocy, (badanie wykonuje si¢ 1 raz na 1 km),

—  szorstkosci, (badanie wykonuje si¢ w jednym miejscu wybranym losowo),

—  okreslenie barwy, czyli oznaczenie sktadowych trojchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrodle $wiatta D-65 za
pomoca spektrofotometru (2 pomiary okreslajace pole barwy), odpowiadajacych wymaganiom podanym w p. 2.2.1 i
wykonanych wedtug metod okre$lonych w TWT-93/GDDP-2/6.

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
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Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodne z ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” i z

Dokumentacja Projektowa.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw oznakowania:

—  szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz 5 mm ponad wymagana
szerokos¢,

—  dhlugosc¢ linii moze moze rdznic si¢ od projektowanej do = 50 mm,

—  dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz +50 mm dlugos$ci wymagane;j,

—  dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50
mm dla wymiaru dtugosei i £20 mm dla wymiaru szerokosci,

—  dla osi wyznaczonych linii nie dopuszcza si¢ zadnych odchylek na catej linii, natomiast lokalnie odchytki nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego (statego) i 1 szt. znaku
pryzmatycznego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Przyjmuje si¢, ze minimalny okres gwarancyjny dla oznakowania poziomego statego cienkowarstwowego, wynosi co najmniej
12 miesigcy.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) oznakowania poziomego (stalego) wg jednostek obmiarowych w pkt. 7.2 i 1 szt. znaku

pryzmatycznego obejmuje:

— przygotowanie robot, wyznaczenie oznakowania

— dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— Wwyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni znakow o ksztattach i wymiarach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
Instrukcjg o znakach drogowych poziomych i ST,

— ochrona znakow przed zniszczeniem,

— badania kontrolne i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-85/0-79252 Opakowanie transportowe z zwarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2.  Inne dokumenty

1. ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zasady stosowania i konstrukcji znakéw.” Monitor Polski, zatacznik do Nr
16, poz. 120 z 9 marca 1994 r.
2. Warunki techniczne. Materialy do poziomego znakowania drog. PZD-95. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 51.

Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa, 1995 .

3. DIN 67520 Cz. 3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu drogowego. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

4. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.

5. Tymczasowe warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog i badania materiatdow cienkowarstwowych
TWT-93/GDDP-2/6.

6. Wytyczne technologiczne stosowania materiatlow cienkowarstwowych do poziomego znakowania drog - IBDIM W-wa
1993 .

7.  TRRL Road Note No. 25 Instrukcja uzywania przenosnego wahadta angielskiego SRT, 1969 r.

8.  System dopuszczenia do stosowania materiatdw i wyrobow do poziomego znakowania drog, IBDiM-GDDP, 1994,

9. Tymczasowe warunki techniczne. Materialy do poziomego znakowania drog i wymagania. TWT-92/GDDP-1/6.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i wykonaniu robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu oznakowania pionowego zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Obejmuja one:

—  ustawienie prefabrykatow betonowych do zamocowania stupkoéw

—  zamontowanie stupkéw @ 70 mm z rur stalowych ocynkowanych

—  przymocowanie tablic znaku do stupkow

—  ustawienie wygrodzen typu ZDM

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na stupku
lub na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 1.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania oznakowania pionowego

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej ST sa:

—  prefabrykaty betonowe dla zamocowania znakéw w gruncie (ewent.: fundamenty wykonywane “na mokro™),
—  konstrukcje wsporcze,

—  plyty znakéw,

—  folie odblaskowe,

—  materialy do montazu znakow.

—  cyfry do naklejenia na tabliczki folii samoprzylepnej

—  elementy potaczeniowe tabliczki ze stupkiem

Wszystkie znaki wykazane w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ zamowione u producenta gwarantujacego wlasciwa jakos¢
ich wykonania, zapewniajacego minimum 24-miesi¢czny okres gwarancji.

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy

PN lub BN) musi posiada¢ wydang przez IBDiM lub inng uprawniong jednostke aprobate techniczng.

Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak “B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2.1. Prefabrykaty betonowe

Prefabrykaty betonowe na zamocowanie rur znakow drogowych w gruncie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Sposob zamocowania Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Na dostarczone prefabrykaty nalezy uzyskac atest od producenta. Prefabrykat powinien by¢ wykonany w oparciu o wymagania
normy PN-88/B-06250. Beton uzyty do prefabrykatow powinien by¢ klasy co najmniej B-20.

2.2.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakdéw oraz sposob polaczenia, konstrukcji wsporczej z fundamentem znaku powinny by¢ zgodne

z Dokumentacja Projektowa lub propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Stupki do zamocowania
znakow zaleca si¢ wykona¢ z ocynkowanych rur, katownikow lub o innym ksztatcie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.
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Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Do kazdej partii dla rur i ksztattownikow wytworca powinien
dostarczy¢ “zaswiadczenie o jako$ci” stwierdzajace zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajace co najmniej: nazwe
lub znakow towarowy wytworcey, oznaczenie wyrobu i stwierdzenie 0 zgodnoséci wyrobu z wymaganiami normy.

Powloka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystoéci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02, w
warunkach umiarkowanych wynosi 120um.

2.2.3. Plyty znakow
Ptyty znakow drogowych powinny by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej. Blacha stalowa 0 grubosci co najmniej
1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona obustronnie przed korozja cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

2.2.4. Materialy odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie powierzchni znaku materialem odblaskowym.

Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania znakoéw drogowych powinny posiada¢ “Swiadectwo dopuszczenia”. Jako materialy
odblaskowe stosuje si¢ folie odblaskowe I generacji.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywac¢ pelne zwigzanie z ptyta znaku przez caty okres
deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia plyty znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od ptyty bez jej zniszczenia. Przy
malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakoéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane
w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych generacji 2 powinien wynosi¢ co najmniej 10 lat.
Powierzchnia tarczy znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byly wigksze niz:

- 0,5 mm dla znakéw matych i $rednich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakow matych i Srednich.

Potaczenie folii odblaskowej z ptyta znaku nie moze wykazywac¢ zadnych odklejen i rozwarstwien miedzy tarcza i ptyta znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarowno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
Tylna strona ptyty znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farba nieodblaskowa barwy ciemnoszarej. Grubo$¢ powtoki
farby powinna wynosi¢ co najmniej 20pum.

2.2.5. Materialy do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety itp. powinny by¢ czyste,
gladkie bez peknigé, naderwan i wypuktych karbow.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Do wykonania znakow pionowych moze by¢ stosowany nastgpujacy sprzet:
—  koparki kotowe lub gasiennicowe,
- koparki samochodowe,
—  wiertnice do wykonywania dotéw pod shupki,
- sprzet spawalniczy,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone $rodkiem transportu zapewniajacym ochrong prefabrykatéw przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport gotowych znakdéw drogowych, rur, uchwytow, osprzetu itp. powinien si¢ odbywac¢ samochodami oplandekowanymi.
Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata
mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami podanymi w “Instrukcji o znakach
drogowych pionowych”.

5.2.2. Ustawienie znakéw

Dna wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie pomigdzy $cianami

gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ materiatem kamiennym np. klincem i doktadnie zaggscic.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

W gotowym prefabrykacie nalezy umocowac¢ stupki znakéw drogowych. Umieszczenie znakow od krawedzi jezdni, pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego, wysokos¢ zamocowania znakow i lokalizacja, powinny by¢ zgodne

z Dokumentacja Projektowsa oraz ,.Instrukcjg 0 znakach i sygnatach na drodze”.

Dopuszcza si¢ tolerancje ustawienia znaku:

—  odchytka od pionu, nie wigcej niz +1%,

—  odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £2 cm,

—  odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5 cm.

5.2.3. Plyty i tarcze znakow

Plyty znakéw powinny by¢ wykonane jako jednolite. Znaki drogowe sktadane z kilku segmentow moga by¢ wykonywane tylko
dla tablicowych znakéw informacyjnych - tablice przeddrogowskazowe, drogowskazy tablicowe, tablice kierunkowe.
Zamocowanie znakdéw odblaskowych do konstrukceji wsporczych powinno by¢ wykonane w taki sposob aby nie przewiercac
otworéw mocujacych w tej czesci tarczy znaku, na ktorej znajduje sie tre$¢ znaku. Nie dopuszcza si¢ umieszczania $rub
mocujacych przez odblaskowa tarczg znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez producentow

Lp. [Rodzaj badan | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1. Sprawdzenie Od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. | Wyniki badan powinny by¢
powierzchni wybranych losowo sprawdzenia glgboko$ci wad uzy¢ dostgpnych zgodne z wymaganiami
elementow w kazdej narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, suwmiarek, punktu 2
dostarczonej partii mikrometrow itp.)

wyrobow liczacej do
1000 elementow

2. Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku konwencjonalnego,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) wykonanego znaku obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,

— ustawienie stupkéw fundamencie i zamocowanie znakow,
— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

2. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogblnego zastosowania.

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
4. PN-77/H-82200 Cynk

10.2. Inne dokumenty

5. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, Tom I. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczehstwa ruchu. Zat. nr 1

do zarz. Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
6. GDDP - Ogolna Specyfikacja Techniczna D.07.02.01. “Oznakowanie pionowe”.
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D.07.07.01. BUDOWA OSWIETLENIA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru przebudowy instalacji o§wietlenia ulicy
Tarnowieckiej w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot obejmujacych wszystkie Czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i podtaczenie pod napigcie budowanego o§wietlenia ulicy.

W ramach zakresu prac nalezy wykona¢ nastegpujace roboty elektryczne: zdemontowac 16 stupow WZ-9 wraz z wysiggnikami i
oprawami rtgciowymi oraz odcinkami linii kablowej do sasiednich stupow. Materiaty z demontazu zagospodarowaé zgodnie z
poleceniem Inspektora Nadzoru ZDM. Ustawi¢ w projektowanych lokalizacjach 16 sztuk stalowych lub aluminiowych stupéw
o$wietleniowych wysoko$ci 10 m (wraz z wysiggnikami, na fundamentach prefabrykowanych zgodnych z zaleceniami producenta.
Zastosowa¢ stupy aluminiowe (np. SAL 9 firmy Rosa) lub stalowe, ocynkowane dwustronnie, okragle bezszwowe lub ze
szwami gladkim np. S-100 Sw prod. Elektromontaz Rzeszéw).Na powyzszych stupach zamontowac na wysiggnikach
jednoramiennych o kacie podniesienia 0° i dlugosci ramienia 1,0 m oprawy sodowe 150 W (obliczenia wykonano dla opraw
IRIDIUM SGS 453 GB CR prod. firmy Philips). Nalezy zastosowac¢ powyzsze oprawy lub rOwnowazne technicznie oprawy z
pokrywa aluminiowa, kloszem szklanym, zamknigta optyka CT-POT(CR) do lamp Cosmopolis (wszystkich klas ME) CDO i SON,
koncepcja ,,Opti-C” z podwojna ochrong IP-66, uproszczonym czyszczeniem optyki i zwigkszong precyzja ustawiania lampy.
Dhugos¢ wysiegnikow dostosowaé do jednolitej linii §wiatta. Oprawy zasili¢ z tabliczek bezpiecznikowych przewodem YDY 3x2,5
mm? prowadzonym wewnatrz stupéw. Oprawy zabezpieczyé bezpiecznikami 2A zamontowanymi na tabliczkach bezpiecznikowych.
Dodatkowy przewod ochronny w kolorze zielono - zoltym potaczy¢ z jednej strony do zacisku ochronnego oprawy, z drugiej do
zacisku ochronnego latarni. W projektowanych trasach utozy¢ nowe odcinki kabla YKY 5x25 mm?, zgodnie z rys. 1. Kable
wprowadzi¢ do wnek stupow oraz podtaczy¢ pod zaciski tabliczek bezpiecznikowych. Przy stupach pozostawi¢ zapasy
eksploatacyjne po 2 mb z kazdej stron. Przy stupie 32468 zamontowa¢ uziom sztuczny R<10 Q. W szafie P-OS 1344 zastosowaé
zabezpieczenia obwodow wytgcznikami nadmiarowo — pradowymi S 303 C 10A. Oznaczenia zgodne z dokumentacja projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Latarnia - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na
okreslonej wysokoS$cCi.
1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrodto $wiatta zawierajgce wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg
elektryczna.
1.4.3. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z opraws.
1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé nad i pod
ziemig.
1.45. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub
szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.
1.4.6. Szafa o§wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
os$wietleniowe.
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napigcia w warunkach zakloceniowych.

2. Materialy

2.1. Materialy podstawowe

Materialami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu o$wietlenia wg. niniejszej SST sa:
2.1.1. Stup stalowy lub aluminiowy h = 10 mb,

2.1.2. Oprawa sodowa 150 W ,

2.1.3. Wysiegnik o$wietleniowy o kacie podniesienia 0° i dtugosci 1,0 mb

2.14. Przewod YDY 3 x 2,5 mm’,

2.15.  Kabel YKY 5x 25 mm*

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojow betonowych pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkow,
spetniajacego wymagania PN--88/B-30000.Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-
08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze by¢ rowniez dostarczany luzem i
przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania ustojow pod stupy o$wietleniowe powinien spelia¢ wymagania BN--87/6774-04.
2.2.3.Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowaé zwir odpowiadajacy BN-66/6774-01.
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2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody poowinna odpowiada¢ barwie wody
wodociaggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow spetniajace
wymagania BN-80/3112-28.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Shupy prefabrykowane

Zaleca si¢ stosowanie shupéw prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentacji lub innych wg. atestowanych obliczen. Stupy
powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymato$ciowe i warunki, w jakich beda
pracowaty. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow okreslone sa w PN-80/B-03322 Stupy i wysiggniki nalezy zastosowaé
zabezpieczonetechnika posiadajaca minimum 5 letni okres gwarantowanej wytrzymatosci. W zalezno$ci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed
korozja konstrukcji budowlanych". Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Zrédta $wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowacé zrodta $wiatha i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 i podanych w dokumentacji
projektowej. Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlna, trwato$¢ i stato$¢ strumienia $wietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca
si¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny charakteryzowac¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsytem §wiatta. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi
komory lampowej IP54 i klasa ochronnosci I. Kat nachylenia ustawié na 0°. Elementy oprawy takie jak uktad optyczny i korpus powinny
by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

3. Sprzet

3.1. Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu,
gwarantujacych wlasciwg jakoscia Robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem $r. 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

4. Transport

4.1. Do transportu materialdw nalezy uzy¢ nastgpujacych srodkéw transportowych:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platformg i balkonem,

5. Wykonanie Robét

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci
od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju runtu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W
obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

5.2. Montaz stupow prefabrykowanych

Wykonanie i montaz shupéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego stupa. Powinien by¢ ustawiany przy pomocy
dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego zwiru spetniajacego wymagania BN-
66/6774-01. Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek stupow i fundamentoéw. Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej
posadowienia +2cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia £10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez
kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy
podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzanie za§wiecenia si¢ lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze
0 izolacji wzmocnionej z Zylami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszej niz 2.5 mm?. lloéé przewodow zalezna jest od ilosci opraw
Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikéw sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowac na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodoéw
zasilajacych 1 ustawieniu ich w polozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego polozenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla IT i IIT strefy wiatrowe;.

6. Kontrola jakos$ci Robét

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu shupoéw lub wykonaniu ustojow,
sprawdzeniu podlega stopief zaggszczenia gruntu i usunigcia nadmiaru ziemi.

6.2. Stupy i ustoje
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Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego Wytrzymatosci. Parametry te powinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadnos$custawienia w planie i rzedne posadowienia.Stupy oswietleniowe, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu
pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

- jakosci potaczen przewodow na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen $rubowych latarn i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.4. Pomiar nate¢zenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone
minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz, itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary nate¢Zenia
o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej a element $wiatloczuty
powinien posiada¢ urzadzenia umozliwiajace doktadne oziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadza¢ dla punktoéw jezdni
zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar Robét
7.1.  Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dla latarni i opraw jest 1 sztuka.
7.2.  Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

8. Odbio6r Robot
8.1.  Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastgpujace dokumenty:
- aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,
- geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
protokot odbioru Robot.

9. Podstawa platnosci
9.1.  Cena wykonania Robot obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykopy punktowe i liniowe,
- wykonanie montazu stupow
- montaz przewodow,
montaz opraw,
podtaczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
- odtworzenie nawierzchni.
- wykonanie pomiar6w i dokumentacji powykonawczej.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-76/E-02032
2. PN-83/E-06305
3. PN-79/E-06314
4 PN-76/E-90301

Oswietlenie drog publicznych.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i

powloce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogdlne wymagania i badania.

o

PN-75/E-05100
6. PN-71/E-05160

7. PN-76/E-05125
8. PN-55/E-05021

Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.
Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i

kabli.

9. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

10.  PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.

11.  PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

14.  PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne.
Wymagania i badania.

15.  PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

16.  PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.
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17. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych
Piasek.
18.  BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. iwir.
20.  BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.
21.  BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
22. BN-75/8971-06 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.
23. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
24.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
25. BN-71/8976-31 Odleglo$ci poziome gazociagdéw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.
27.  PN-92/E-05009/01/
02/03/04/06/07 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
28. Inne dokumenty: "Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych" ,,Wytycznych technologii budowy

linii kablowych nn w aglomeracjach miejskich oraz doboru osprzgtu-Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Instalacji i Urzadzen
Elektrycznych w Budownictwie ELEK TROMONTAZ- Warszawa 46-3 50 31.
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D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru krawgznikow

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole i
odbior kraweznikow betonowych. W zakres robot wehodzi:

a) wykonanie taw betonowych z oporem z betonu B-15

b) ustawienie kraw¢znikow betonowych 15x30x100 cm,

Szczegotowa lokalizacja ustawienia kraweznikow odpowiedniego typu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41.  Kraweiniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla pieszych od jezdni.

1.4.2.  Lawa —betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Opor - beton na zewnetrznej stronie kraweznika.

14.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.

1.45.  Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00.
“Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” punkt 5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektows ,
Specyfikacjg i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. “Wymagania
ogo6lne” pkt. 2

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Krawezniki betonowe drogowe typu cigzkiego 15x30x100 cm powinny spelnia¢ wymagania normy BN-80/6775-03/04.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru.

Zrédta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pozniej niz 3
tygodnie. Kazdy typ materiatu (kraweznikow, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiada¢ dokument
potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementow i warunki sktadowania,
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ krawezniki drogowe 15x30x100 cm, gatunku I. Krawezniki winny by¢ wykonane z betonu,
klasy nie nizszej niz B 30.

Powierzchnie kraweznikéw powinny by¢ bez rys , peknieé 1 ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysokosci + 3 mm,

- dla szerokosci i dlugo$ci £ 8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B-10021.
W razie wystapienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
kraweznikéw o inny rodzaj badan .

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke¢ cementowo-piaskowa:

- 1:4dlapodsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-B-19701 i z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-B-
06712,

- 1:2 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-B-19701 i z piasku wg PN-B-06711.

2.5. Materialy na lawe kraweznika z oporem

Krawezniki powinny by¢ posadowione na tawie z oporem, zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Materiat na fawy - beton klasy
B-15 wedtug PN-B-06250.
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2.6. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych
Bitumiczna masa zalewowa na goragco do wypehienia szczelin dylatacyjnych powinna spelnia¢ wymagania normy BN-74/6771-
04 i posiadac aprobate techniczng IBDiM.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym z
zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowac¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 3..

3.2. Do wytwarzania betonu na lawy z oporem:
Wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt.4.

4.2. Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych. Sposob ich zatadunku na
srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z normag BN-88/6775-03/01.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarczac¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wysychaniem,
wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do wykonania kraweznikow nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku.

Dno wykonanego wykopu powinno by¢ wyrownane, z odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym z Rysunkiem i zageszczone
do wskaznika zageszczenia minimum 0,97.

5.2. Wykonanie lawy betonowej i ustawienie kraweznika

5.2.1. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Szalunki z desek grubosci 25-32 mm, powinny by¢ wykonane pod
tawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-63/B-06251. Szczeliny dylatacyjne
powinny by¢ wykonywane co 50 m i wypekiane masg zalewowa wg pkt 2.6.

5.2.2. Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa grub 5 cm i przy sznurach ustawi¢
krawezniki betonowe do wymaganych rzgdnych wysokosciowych.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejsza niz 10 Mpa, po 28 dniach nie mniejsza
niz 14 Mpa.

5.2.3. Spoiny na zltaczach kraweznikéw po doktadnym oczyszczeniu wypeti¢ zaprawa cementowa , po czym zatrze¢ na gladko
powierzchnig stykow. Szerokos$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza od 1 cm. Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po
28 dniach nie mniejsza niz 20Mpa. Co kazde 50 m., szczeliny powinny by¢ wypelnione masg zalewowa wg wymagan pkt 2.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wykonawca jest zobowiazany do systematycznej kontroli prowadzonych robot.

Kontrola powinna obejmowac:

- wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- prawidlowosc¢ przygotowania koryta,

- prawidlowos¢ ustawienia szalunkow pod tawy betonowe (wysoko$ciowo i w planie),
- zageszezenie betonu,

- wymiary wykonanej fawy (pomiar w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy),
- wysoko$¢ posadowienia kraweznikow (pomiar j.w.),

- odchylenie linii kraw¢znikoéw w planie (pomiar j.w.),

- doktadnos¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m),

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow,
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- badania wytrzymalosci na $ciskanie na wycigtych z gotowego elementu probkach szesciennych o minimalnym

wymiarze boku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz przed przystapieniem do robot i w przypadkach watpliwych,

- badania nasigkliwosci betonu na probkach o nieregularnym ksztatcie wycigtych z gotowego elementu wg PN-06250 - 1 raz
przed przystapieniem do roboét i w przypadkach watpliwych,

- badania odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w przypadkach watpliwych,

- badania $cieralno$ci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - 1 raz przed przystapieniem do rob6t i w przypadkach
watpliwych.

- kontrole wizualng wbudowanych kraweznikéw pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez Wykonawce rejestrowane i
gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru w trakcie odbioréw, badz na jego zyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robot
Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje wykonania robot:
- tolerancje wymiaréw wykonanej tawy moga wynosi¢ dla wysokosci + 10%, a dla szerokosci
+ 20% wymiaru projektowanego,
- odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm,
- odchylenie linii krawe¢znika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ £ 1 cm,
- spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng glebokosc,
- prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i fata 3 nie powinien by¢ wigkszy od 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika o wymiarach 20x30x100 cm na fawie z oporem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektows i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika betonowego obejmuje:

—  prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie potrzebnych materialow,

—  wykonanie wykopu pod tawg i ustawienie szalunku,

—  rozscielenie i zaggszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiorka szalunku,

—  ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem, zaspoinowanie kraweznikow zaprawg i
pielegnacja woda spoin,

—  wypelnienie szczelin masg zalewowa,

—  zasypanie zewngtrznej $ciany gruntem i ubicie,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88-06250 Beton zwykty.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych Wspolne wymagania i badania.

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
10.2.  Inne dokumenty
11. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D.08.02.01 CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
11

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt
chodnikowych betonowych koloru zéttego z wypustkami 40x40x6,5 cm wg lokalizacji okre$lonej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe — prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow dla pieszych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dotyczace materialow

2.2.1.  Plyty chodnikowe betonowe

Do wykonania chodnika przewidziano prefabrykowane ptyty chodnikowe betonowe o wymiarach 50x50x7 cm, gat. I,
odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt chodnikowych betonowych dla wszystkich wymiarow - £ 2 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkosé
plyt chodnikowych betonowych wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuktos§é powierzchni i krawedzi, mm 2
Szczerby i uszkodzenia Ograniczajacych powierzchnie gorne Niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

Ograniczajacych pozostale powierzchnie:

—  Liczba max 2

—  Dlugos¢, mm, max 20

—  Glebokos$¢, mm, max 6

Plyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rgbem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu wyrownanym i
odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkow. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.2.2.  Betoni jego skladniki

2.2.2.1. Beton do produkcji plyt chodnikowych

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B30.

2.2.2.2. Cement

Do produkcji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowaé cement portlandzki klasy nie nizszej niz “32,5”, wg PN-B-19701.

2.2.2.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
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2.2.2.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.2.3.  Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy “32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka
transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika. Wskaznik zaggszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa.
Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego (pospo6tki) gr. 10 cm, zgodnie ze specyfikacjg D.04.01.01/1

5.4. Podsypka cementowo-piaskowa
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach 3 - 5 cm. Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢
wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10 MPa, a po 28 dniach nie mniejszg niz 28 MPa.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych
Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢ powyzej gornej krawedzi
kraweznika. Niweleta chodnika i spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Spoiny
Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny
by¢ wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika
Chodnik, ktérego spoiny wypelnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek
nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do budowy chodnika i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.1.  Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiar
dhugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm. Pozostate
badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN/80-6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.2.2.  Badania pozostalych materialow
Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowac wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
—  Glebokosci koryta:
— oszerokoécido3 m: +1cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,
—  Szerokoéci koryta: £ 5 cm.

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekraczaé = 1 cm.

6.3.3.  Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektows oraz
wymaganiami pkt 5.4 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukeji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposob: dla kazdej zatoki nalezy zdjaé 2 plyty w
dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1.  Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie rownos$ci chodnika przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz dla kazdej zatoki i w miejscach watpliwych.
Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2.  Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3.  Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz dla kazdej zatoki i w miejscach
watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3 %.

6.4.4.  Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzac przez usunigcie spoin na dlugosci okoto 10 cm w trzech dowolnych
miejscach dla kazdej zatoki i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

—  wykonanie podloza z kruszywa naturalnego (pospotki),

—  rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
—  ulozenie piyt,

—  pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow.

2. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu zwyklego.

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych Wspolne wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty
9. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 1982 r.
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D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTEK BRUKOWYCH BETONOWYCH

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonaniem chodnikéw z kostek brukowych betonowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostek brukowych betonowych zgodnie
z lokalizacj¢ wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania chodnikéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika wediug zasad niniejszej ST sa:
—  betonowa kostka brukowa 60 i 80 mm szara

—  kruszywo naturalne (pospotka)

—  podsypka cementowo - piaskowa w stosunku 1:4

—  piasek do zamulenia spoin w kostce

- woda.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Atest wyrobu

Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi posiada¢ atest, wydany przez Instytut

Badawczy Drog i Mostéw lub Instytut Techniki Budowlanej, w zakresie:

—  wygladu zewngtrznego,

—  ksztaltu wymiarow,

—  wytrzymalosci na $ciskanie,

—  nasiagkliwosci,

— odpornosci na dziatanie mrozu,

—  $cieralnosci.

—  Wydany atest powinien okresla¢ zgodno$¢ wymienionych wyzej cech technicznych z wymaganiami podanym w normach:
PN-88/B-06250, PN-84/B-04111, BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03/02 i PN-EN 1338

2.3.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste. Zgodnie z wymaganiami PN-EN
1338 wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 60 i 80 mm.

2.3.3. Ksztalt i wymiary kostki brukowej

Betonowa kostka brukowa wg normy PN-EN 1338 jest ksztaltka o maksymalnej dtugosci 280 mm i grubosci 60 + 110 mm
(zréznicowanie co 20 mm).

Do wykonania nawierzchni chodnikow zastosowana bedzie betonowa kostka brukowa o grubosci 60 i 80mm.

Zgodnie z norma PN-EN 1338 tolerancje wymiarowe wynosza:

na dtugos$ci +3mm,
na szerokosci + 3 mm,
na grubosci +5mm.

2.3.4. Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykochemiczne okreslone w tablicy 1.

w
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Tablica 1 Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych
Lp. | Cechy Warto$é
1 Wytrzymato$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j:
a) $rednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos¢ woda wg PN-88/B-06250, w procentach, co najwyzej 5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania,
wg PN-88/B-06250
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, w procentach, co najwyzej 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek
niezamrazanych, w procentach, co najwyzej 20
4 Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg BN-80/6775-03/02, mm, co najwyzej 4
2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypelniania spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712.
Sktadowanie piasku powinno by¢ zorganizowane W sposob chronigcy go przed zanieczyszczeniem, przemieszaniem z innymi
kruszywami lub nadmiernym zawilgoceniem.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” zgodnie z PN-88/B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogblne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikow.
Roboty zwigzane z uktadaniem kostek brukowych betonowych wykonuje si¢ r¢cznie.
Do zaggszczenia nawierzchni z kostki brukowej stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kostki betonowej
Kostke betonowa mozna transportowac tylko na paletach. Wysoko$¢ sktadowania (stosu) kostki nie moze przekracza¢ 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie ze spadkami
podtuznymi i poprzecznymi chodnika.

5.2.2. Warstwa odsaczajaca
Warstwa odsaczajaca z pospotki powinna by¢ wykonana zgodnie z ST D. 04.02.01. ,,Warstwy odsaczajace”

5.2.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé mieszanke piaskowo-cementowa w stosunku 1:4, a do wypelnienia spoin nalezy stosowac
kruszywo odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712. Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Zawarto$¢
pytow w kruszywie nie moze przekraczac 3 %.

5.2.4. Ukladanie kostki betonowej

Kostke uktada si¢ na podsypce uprzednio wykonanej w taki sposob, aby szczeliny migedzy kostkami wynosity 2 + 3 mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki szczeliny nalezy wypetnié¢ piaskiem (lub innym materiatlem zaaprobowanym przez Inspektora Nadzoru) a
nastgpnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic
szczeliny materialem do wypelnienie i zamie$¢ nawierzchnig.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt
2.3.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie.
Poza tym, przed przystapieniem do robot, Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.3.212.3.4 i
wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

—  glebokosci koryta o szerokosci do 3 m: £ 1 c¢m, o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,

—  szerokosci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt 5.2.2 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnikéw z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci
wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3 niniejszej ST:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

—  sprawdzenie prawidtowosci ubicia,

—  sprawdzenie prawidtowos$ci wypelnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni chodnika.

6.4.1. Sprawdzenie réwnos$ci nawierzchni chodnika.

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata, co najmniej raz na kazde 150 + 300 m? utozonego chodnika w
miejscach watpliwych. Sprawdzenie nalezy wykonywac co najmniej raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tata 4 m
nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ +3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenia przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 + 300 m?
chodnika w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza +0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) wykonania chodnika obejmuije:

—  przygotowanie robot,

zakup i dostarczenie potrzebnych materialdow na miejsce wbudowania,

oA
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—  wykonanie koryta z wyprofilowaniem i zaggszczeniem,

—  rozécielenie i zageszczenie warstwy kruszywa naturalnego

—  rozscielenie i zaggszczenie podsypki,

—  ulozenie i ubicie kostki

—  wypelnienie spoin,

—  pielegnacja przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

3. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych Wspolne wymagania .

4. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm wg
lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30 cm, gatunku I powinny by¢ wykonane z betonu klasy B-30 i spetnia¢ warunki zawarte w
normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta.

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy:

—  nadhigosci £ 8 mm,

—  naszerokosci 1 wysokosci £ 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:

—  wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,

—  szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) - niedopuszczalne.

Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji ustawiania. Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chroniacy materiat
przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikow zewnetrznych na beton.

2.2.2. Cement
Cement uzyty na zaprawe cementowg do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701.
Przechowywanie cementu wg BN-88/6731-08.

2.2.3. Materialy na lawe i do zaprawy
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711.
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 a piasek — wymaganiom wg PN-B-11113.

2.2.4. Woda
Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwo$ci i powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych
Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

96



D.08.03.01 Obrzeza betonowe

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej, z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza nalezy transportowac¢ w
sposob chronigey je przed uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu wg BN-88/B-6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Podczas
transportu kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma
PN-68/B-06050. Wymiary wykopow powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane

i zageszezone. Wskaznik zaggszezenia min. 0,97 wg normalnej metody Proctora.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 8x30 cm na podsypce z piasku 0 grubosci 5 ¢cm, obsypujac zewngtrzng
$ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawag
nalezy je oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Ocena prefabrykatéw
Oceng prefabrykatow przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt 2.2.1. nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-
10021.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza
Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopow polega na ocenie wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, ktory ma by¢
wigkszy od 0,97 wg normalnej proby Proctora oraz szerokosci dna wykopu, z tolerancja = 1 cm.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m),

- odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),

- rownos¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod fatg 3-metrowa < 1 cm (na kazde 100 m),
Doktadnos$¢ wypehienia spoin - wymagane wypelnienie catkowite (sprawdzenie co 10 m).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonania obrzeza betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe,

—  zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,
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—  wykonanie wykopu pod obrzeze,

—  rozscielenie i ubicie podsypki (fawy),

—  ustawienie obrzezy betonowych,

—  obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,

—  wypelnienie spoin zaprawg cementowa,

—  pielegnacja spoin woda,

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2 PN-88/B-06250 Beton zwykly.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych Wspolne wymagania i badania.

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

10.2. Inne dokumenty
9. “Katalog powtarzalnych elementow drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 1982 r.
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D.08.04.01 WJIAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem wjazdow i wyjazdow z bram.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wjazdow i

wyjazdow (przez chodnik) i obejmuja:

- ustawienie kraw¢znikow betonowych 15x30 cm na tawie betonowej z betonu B-15 jako obramowania nawierzchni
wjazdow,

- wykonanie warstwy odcinajgcej z mieszanki kruszywa naturalnego gr. 10 cm,

- podbudowg z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie o grub. 15 cm,

- nawierzchni¢ wjazdu z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm,

w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektoweyj.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.41.  Wijazdy i wyjazdy z bram — miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow wjezdzajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2.  Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni wjazdéw

Materiaty do wykonania nawierzchni i podbudowy na wjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w pkt. 2

odpowiednich ST:

- krawezniki betonowe 15x30x100 c¢m, na tawie betonowej B-15, wymagania wg ST.D.08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”,

- materialy na warstwe odcinajaca, wymagania wedtug ST.D. 04.04.01 ,,Warstwa odcinajaca z mieszanki kruszywa naturalnego”,

- materialy do podbudowy, wymagania wedtug ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,
- piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5 zgodnie z normg PN-B-19701,

- kostka brukowa betonowa (grub. 8§ cm) wg ST D.05.03.23 ,,Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j” .

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.

Do wykonania wjazdow nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostat podany w pkt 3 odpowiednich Specyfikacji, na
ktére powotano si¢ w niniejszej ST tj.:

- STD.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”

- ST.D. 04.04.01 ,,Warstwa odcinajaca z mieszanki kruszywa naturalnego”,

- ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

- ST D.05.03.23 ,Nawierzchnia z brukowej kostki betonowe;j”,

- STD.08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Transport materialow stosowanych do wykonania wjazdow powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug pkt 4 odpowiednich
ST, wymienionych w pkt 3 niniejszej ST.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wlasciwych robot nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami podanymi w ST
D.01.01.01,D.01.02.04.

5.3. Roboty ziemne
Roboty ziemne przy budowie wjazdow stanowia element rob6t dla chodnikéw. Powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie. Ze wzgledu
na niewielki zakres robodt oraz utrudnienia moga by¢ wykonywane rgcznie. Musza by¢ spetnione wymagania wedtug ST D. 02.01.01.

5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem pod uktadang warstwa podbudowy z kruszywa tamanego bedzie podtoze z gruntu nasypowego, jako element wykonanego korpusu
ziemnego.

Do giebokosci 40 cm od niwelety wjazdu grunt podtoza powinien spetnia¢ wymagania gruntu G1.

5.5. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta pod nawierzchni¢ wjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wykop pod tawe obramowania wjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050.

5.6. Wykonanie obramowania
Obramowanie nawierzchni wjazdow z kraweznikow betonowych 15x30x100 cm nalezy wykona¢ zgodnie z ST D.08.01.01 ,,Krawezniki
betonowe”.

5.7. Wykonanie podbudowy

Wykonanie podbudowy powinno by¢ zgodne z ST D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”.
Wymagane cechy podbudowy (jak dla KR1):

- wskaznik no$nosci — W, > 80%

- wskaznik zageszczenia — 13> 1,0

- wtorny modut odksztatcenia — E, > 140 MPa

5.8. Wykonanie nawierzchni wjazdow
Wykonanie nawierzchni wjazdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami ST D.05.03.23 ,,Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych
pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni wjazdéw

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodno$ci z:

a) dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i spadkow
poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi w odpowiednich ST

6.3. Pomiary cech geometrycznych wjazdow
Prowadzone pomiary nie powinny wykazywac¢ wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych wjazdoéw niz to podano

w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni wjazdéw

Lp. Cechy geometryczne nawierzchni wjazdu Dopuszczalne odchylenie
1. Szeroko$¢, cm +5

2. Rownos¢ podtuzna, mm 9

3. ROwnos¢ poprzeczna, mm 9

4, Pochylenie poprzeczne, % +0,5

5. Odchylenie osi wjazdu w planie, cm +5

6. Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni, cm +0,5

Odchylenie grubosci konstrukcji nawierzchni wjazdu liczone dla facznej grubosci warstw.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST, powinny by¢ doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu
zgodnosci z ST, a po przeprowadzeniu badan i pomiar6w moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdu z bram (podbudowa i nawierzchnia) - m (metr)
ustawienia kraweznika betonowego na tawie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,

- wykonane obramowanie,

- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni i 1 mb kraweznika obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  przygotowanie koryta i podtoza,

—  wykonanie obramowania nawierzchni,

—  wykonanie podbudowy,

—  wykonanie nawierzchni facznie z pielggnacja,

—  przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

8. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonani i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
sciekow z kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
- $ciekow ulicznych z kostki betonowej brukowej, prostokatnej o wymiarach 20x10x8 cm, wg lokalizacji zgodnie z
Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przy kraweinikowy — element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Lawa — betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia scieku z kostki oraz przenoszaca obciagzenia $cieku na grunt.

1.4.3. Betonowa kostka brukowa — Ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na tawie.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STD-M.00.00.00 “Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania $cieku

Materiatami do wykonania $cieku wedlug niniejszej Specyfikacji sa:
- betonowa kostka brukowa,

- piasek,

- cement do podsypki i zaprawy,

- beton na fawe klasy B-15,

- woda.

2.3. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5 wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ “Odmiany I”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na lawe
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Kostka betonowa powinna by¢ potozona na podsypce cementowo-piaskowej wg.PN-B-06712 i fawie betonowej,
zgodnie z Dokumentacja Projektows. Materiat na fawy — beton klasy B-15 wedtug PN-B-06250.

2.7. Betonowa kostka brukowa
2.7.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.7.2. Wymagania
Wymagania dla betonowej kostki brukowej podano w ST D.08.02.02.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty nalezy wykonywac r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprz¢tu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych z osltong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport kostek wg ST D.08.02.02.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Sciek bedzie utozony na tawie betonowej, wg ST D.08.01.01..

5.3. Wykonanie $cieku

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Przewiduje si¢ utozenie $cieku z 3-ch i 4-
ech rzgdow kostki brukowe;j.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo — piaskowa grub. 5cm i przy sznurach
ulozy¢ kostke betonowa w ilosci rzedow zgodnej z Dokumentacja Projektowa, zachowujac projektowana niwelete
$cieku.

Spoiny o szeroko$ci 5 mm nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa o wytrzymalosci co najmniej 25

MPa. Przed wypehieniem spoin zaprawa, nawierzchnia §cieku powinna by¢ zwilzona woda z dodatkiem 1%

cementu. Glgbokos¢ wypelnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek w okresie 7 dni nalezy pielegnowac przez pokrycie warstwg piasku i zwilzanie woda. Po

zakonczeniu pielggnacji piasek nalezy usunacé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostek powinny by¢ wykonywane w zakresie wg ST.D.08.02.02.

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych do wykonania $cieku powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych w wykonaniem $cieku nalezy sprawdzac:
- ulozenie tawy betonowe;j,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie $cieku,

- wypehienie spoin.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze r6znic si¢ od niwelety projektowanej 0 + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) rowno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a tata czterometrowa,

€) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,

d) grubosé¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £1 cm.

e) prawidlowo$¢ ustawienia szalunku pod tawe,

f)  zaggszczenie betonu i sprawdzenie grubosci tawy,

g) wymiary wykonanej tawy (pomiar w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m tawy),

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badani z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m §cieku obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie tawy betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie $cieku wraz z wypetnieniem spoin i pielegnacja $cieku,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
4.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. PN-88-06250 Beton zwykty.

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

10.2. Inne dokumenty
11. ,, Katalog powtarzalnych elementow drogowych” (KPED) — Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r.
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D -08.06.01 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE |
BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia kablowych linii
energetycznych SN i nn przy budowie ulicy Tarnowieckiej w Warszawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
na drogach.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy, przebudowy i zabezpieczenia linii kablowych
kolidujacych z przebudowa droég. W ramach przebudowy nalezy wykonaé nastepujace roboty elektryczne:

W rejonie przebudowy ulicy Tarnowieckiej przebiegaja obecnie linie kablowe SN wykonane kablami HAKnFtA 3 x
120/15kV, HAKnFty 3 x 120/15kV ,HAKFtA 3 x 50/15kV oraz YHdAKXx 3x1x70/15kV i linie kablowe nn wykonane
kablami YAKY 4x95 mm? . Kable SN i nn pod wjazdami i przejéciami pod jezdniami zabezpieczyé rurami ochronnymi
AROT PS 160 (110) mm. Pod jezdniami uktada¢ dodatkowo ok. 30% rur (po min. jednej rurze AROT SRS) traktowane jako
zapas. Kable krzyzujace si¢ z instalacjami podziemnymi uktada¢ w miejscach kolizji w rurach AROT DVK 160 (110) mm).
Koncowki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem pianka poliuretanowa. Zamiennie z rurami AROT stosowa¢ mozna rury
RHDPE: rury DVK zastapi¢ RHDPEKk-S; rury SRS zastapi¢ RHDPEp-M; rury PS zastapi¢ RHDPE-D. Istniejace rury
azbestocementowe zdemontowac.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utoZone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.2. Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.3. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do tgczenia, rozgaleziania lub zakonczenia kabli.

1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

1.4.5. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.4.6. Przegroda - ostona utozona wzdhiz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.7. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina
lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.8. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub
oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.9. Przepst kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napiecia w warunkach zakloceniowych.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Wykonawca przed przystapieniem do
wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.
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2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zakladem energetycznym
oraz zgodne z dokumentacja projektowa.Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,
YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu znamionowym 1-30 kV,

YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekrdj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [24] oraz powinien spelnia¢ wymagania skuteczno$ci zerowania w
instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra Przemystu [23]. Bebny z kablami nalezy przechowywac w pomieszczeniach
pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz
1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z powtokami metalowymi taczonych kabli.Mufy i glowice kablowe powinny by¢

zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folig nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowane;j z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. 1. Dla ochrony kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé
foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatoéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na
dzialanie sit §ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone
warstwa wygladzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur
stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150
mm dla kabli 1 - 30 kV. Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych robdt, zardowno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawcee powinien uzyskac akceptacje Inspektora
Nadzoru.Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, OST, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i
sprzgtu, gwarantujacych wiasciwa jakosé robot:

spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

rgcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét.Liczba §rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, OST, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacych srodkow

transportu:
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samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,
samochodu samowyladowczego,

ciggnika kotowego.
Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworcg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe, ktore nie spelniaja wymagan
PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogdlne
zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtaczenie napigcia w linii przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowac¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru harmonogram robot, zawierajacy uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wylgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywa¢ zachowujac nastepujaca
kolejnosc¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz przebudowywana linia kablowa,
— wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linig,

— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejacym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowg linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, OST i ST oraz zaleceniami
uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej elementy nie
zostaly uszkodzone lub zniszczone. W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych
przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile uzyska na to zgod¢ Inspektora Nadzoru.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami co 20
cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajacemu
wszystkich materiatow pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od warunkow terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow
uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednej warstwie. Gtgbokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia utozenia kabla
wg p. 5.4.4 powickszong o 10 cm, natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie:  n - ilo¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Skrzyzowanie

lub zblizenie ionowa przy skrzyzowaniy pozioma przy zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

Do kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleni
kablami tego samego rodzaju

25 moga si¢ stykaé

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami

elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego typu 50 10

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablai

samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

5.4. Ukladanie kabli

5.4.1. Ogolne wymagania
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Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto
przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na
trasie budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wickszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza. Podczas przechowywania,
uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powltoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg
ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym
odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrodta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,

nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewn¢trzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kabli o
izolacji polietylenowej i 0 powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

€) 15-krotna zewngtrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej oraz w
przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co
najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtosc¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zaggszczaé warstwami co najmniej 20 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14]. Glgbokos¢ utozenia kabli w gruncie
mierzona od powierzchni gruntu do zewngetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z wyjatkiem kabli
utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .
Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znam. 15 do 40 kV,
— 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znam. 1 do 10 kV,

— 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.
5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i potaczenie jego zyt z
przewodami napowietrznymi. Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewnetrzna rury nie moze byé mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i jednocze$nie nie
mniejsza niz 50 mm. Kabel na shupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytéw o szerokosci rownej co
najmniej zewngtrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢ zaopatrzone w
elastyczne wktadki o grubos$ci co najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powinien by¢ taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposéb zapewniajacy:
— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— latwos¢ ukladania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja obiektu.

W miejscach przejécia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji no$nej na filary i przyczotki oraz w miejscach
przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dlugosci uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen
rozciagajacych. Nie powinno si¢ taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba
Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego

napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.
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5.6. Skrzyzowania i zbliZzenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w najwezszym miejscu
krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie
powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy skrzyzowaniu pozioma przy zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepal{ 80V przy érednicy rurociagu do

rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at i 1502 50

Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at i nie wigkszej niz 250 mm 100

przekraczajacym 4 at

Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, odcigzka)

80
Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty ) 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 50 50

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegltosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna
odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag $rednica rurociagu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokos$ci obu rowow do zewngtrznej

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwadniaj krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp nasypow z dodaniem
Droga w nasypie po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci przepustow nalezy ustalaé
odpowiednio wg ww. wzorow. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy gorng czgscig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm. Odleglo$¢ miedzy gorna czegscia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ min. 50 cm.
Ww. minimalne odlegltosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego odcinka drogi powinny
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych projektowana przebudowe konstrukcji nawierzchni lub
poglebienie rowu). Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy. Odleglos¢ kabli od
zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m. W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych
poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym
na skarpach nasypow lub na czgsciach pasa poza korong drogi. Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na
skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawa o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu mufi glowic kablowych. Nie nalezy stosowa¢ muf
odgate¢znych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV. Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto
utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozylowych, zaleca si¢
przesunigcie wzgledem siebie (wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach. Metalowe wkiadki muf przelotowych
powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli. Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane
oddzielnie, przy czym rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na
izolacje miejsc faczenia zyt zaleca si¢ stosowaé materialy izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do whasnosci izolacji taczonych
kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc faczenia zyt kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych. Izolatory i kadtuby glowic oraz wkladki metalowe
muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢ wypelnione zalewa izolacyjna o wlasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest
papierowa izolacja kabla. W przypadku muf'i glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza
si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20]. Izolatory i kadtuby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z
tworzyw sztucznych powinny by¢ wypetione zalews izolacyjna nie dziatajacg szkodliwie na izolacj¢ i inne elementy tych kabli.
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Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong otaczajaca wykonang z materiatlow
niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-14503 [10] i wykonang
zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$¢ potaczenia metalowych powtok
kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ taczonych powlok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych
powlok kabli dopuszcza si¢ przewodno$¢ potaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych
i glowic. Potaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadtubem mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow
aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Polgczenia ze sobg powlok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow
innych niz aluminium nalezy wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?®.  Polaczenia powinny by¢
wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok
obu taczonych odcinkow kabli, nie wymaga sie dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustéow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur AROT o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm
dla kabli powyzej 1 kV. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i
kabli sygnalizacyjnych. Giebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gl¢boko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢
zwickszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkow okres§lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.W miejscach
skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego,
przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drog. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione pianka poliuretanowa uniemozliwiajaca przedostawanie si¢ do
ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gltowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki aluminiowe kabli moga by¢
bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyng zerowa lub uziemiajaca. Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby
muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18])
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych staltych punktéw terenu, powinna by¢
oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla
oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i
w miejscach skrzyzowan lub zblizen. Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby
nie utrudnialy prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli jest stwierdzenie
osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z
dokumentacja projektowa, OST, ST i PZJ. Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zalozonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materialow. Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwos$¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedhug ktorych zostaty
wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od
zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cigglosci zyt

Sprawdzenie ciagglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie
przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli
poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym
do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu znamionowym do 1
kv,

— 50 MQ/Km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napigciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napi¢ciu znamionowym do 1 kV. Prébe napi¢ciowa nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym. W
przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czgéciowego, napigcie probiercze
o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegoélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badania; w
liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Obmiaru rob6t dokona¢ nalezy w
oparciu o dokumentacje¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora
Nadzoru . Jednostka obmiarowa dla linii kablowe;j jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Przy przekazywaniu linii kablowej
do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacje¢ powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiarow,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydang przez zaktad energetyczny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Platnos¢ za metr nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan
kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowe;j,

— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do 60 kV. Ogdlne
i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej na napigcie znamionowe nie przekraczaj
kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce otowianej
napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na napigcie zn
nie przekraczajace 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napi
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.
Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odleglosci poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od obiektow terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabli
elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002
2. PN-76/E-05125
3. PN-74/E-06401
4. PN-76/E-90250
5. PN-76/E-90251
6. PN-76/E-90300
7. PN-76/E-90301
8. PN-76/E-90304
9. PN-76/E-90306
10.  PN-65/B-14503
11.  PN-80/C-89205
12.  PN-b0/H-74219
13. BN-64/6791-02
14.  BN-72/8932-01
15.  BN-68/6353-03
16. BN-87/6774-04
17. BN-71/8976-31
18. BN-73/3725-16
19. BN-74/3233-17
20. E-16
10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24.

25.
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Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.



