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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z przebudowa drogi gminnej stanowiacej ul. Chrzanowskiego w Warszawie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Podskarbinska do skrzyzowania z ul. Wiatraczna.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa drogi gminnej zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych o wymiarach 20x30cm oraz 15 x 301 12 x25:

— betonowych na tawie betonowej z oporem,

— Dbetonowych wtopionych na tawie betonowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi sa:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. KRAWEZNIKI BETONOWE

2.3.1. Wymiary
Kraweznik betonowy 20x30x100cm.
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypuktosé powierzchni krawegznikéw w mm 2
ey ol gyt povirine S5 o

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugo$¢, mm, max 20

- glebokos¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawgzniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢ 2,5
cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.3.4. Beton i jego skladniki
2.3.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.3.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4. MATERIALY NA PODSYPKE I DO ZAPRAW

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. MATERIALY NA LAWY

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé
beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.4,
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1. 2.7. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. SPRZET

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoroéw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna
warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE KORYTA POD LAWY

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. WYKONANIE LAW
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.
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Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

5.4.1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraw¢znikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 4 do 5 cm
po zageszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetié zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw zaprawa cementowo-piaskowa
stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé
co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dhugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
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b)

d)

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;.

Rownos¢ gérnej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm.

Zageszcezenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac
$ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie ziarna z
lawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawegznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rowno$¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$§wit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozona fata nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypeklnione calkowicie na peilna
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m krawg¢znika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin krawgznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— oczyszczenie terenu robot z odpadow stanowiacych wlasnosé Wykonawcy oraz ich usunigcie poza teren budowy,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP1
ZIELENCOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z przebudowa drogi gminnej stanowiacej ul. Chrzanowskiego w Warszawie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Podskarbinska do skrzyzowania z ul. Wiatraczna.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa drogi gminnej zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z zaktadaniem zielencow:
- wyroéwnanie terenu, przekopanie i odchwaszczenie

- humusowanie warstwa o gr. 10-15 cm,

- obsianie trawa zielencow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnig¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu zielencoéw:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw

2.3. ZIEMIA URODZAJNA (HUMUS)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
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c) zawartos$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >35,5.
2.4. NASIONA TRAW

Wybbr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania trawnikéw powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— ew. sprzgtu do podwieszania i podciagania,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport materiatdéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci od
gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprz¢tu agrouprawowego, aby
uzyska¢ zawarto$¢ czgéci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m* do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.2. TYMCZASOWA WARSTWA PRZECIWEROZYJNA

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej
funkcji przez okrywg roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢é wykonana z biowldkniny, geosyntetykdw, z plynnych osadow
sciekowych, emuls;ji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu §ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sig wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktdre jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI HUMUSOWANIA I OBSIANIA

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartos$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu rolin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m”. Na zaro$nigtej
powierzchni nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowsa jest:
m?* (metr kwadratowy) powierzchni zielencow przez humusowanie, obsianie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1m* wykonania zielehcow— przez humusowanie, obsianie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup materiatow

— w przypadku humusowania, pielegnacja, koszenie dwukrotne przez dwa sezony wegetacyjne, dosianie w
miejscach gdzie trawa nie wzrosta, nawozenie, $rodki chwastobdjcze, podlewanie w okresach suchych,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

—_—

PN-B-11104:1960

Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe
10.2. INNE MATERIALY

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,

Warszawa, 1999.
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1. 1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z przebudowa drogi gminnej stanowiacej ul. Chrzanowskiego w Warszawie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Podskarbinska do skrzyzowania z ul. Wiatraczna.

2. 1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa drogi gminnej zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. 1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej koloru szarego o grubosci 8cm:

Kostka na chodnikach uktadana jest na podsypce:

- cementowo - piaskowej grubosci Scm, w miejscach gdy jest on bezposrednio przy drodze.

4. 1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

5.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

1. 2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2. 2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - WYMAGANIA
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknigé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgs$nigcia nie powinny
przekraczaé 2 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej grubosci
sg produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolor przewidziany w projekcie - szary.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sze$ciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz

3.2.3. MATERIALY DO PRODUKCJI BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato§¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. MATERIALY DO WYKONANIA PODSYPKI I PODBUDOWY

Materialy te okreslone sa w SST D-05.03.23. ,,Nawierzchnia z kostki brukowe;j”.

3. SPRZET

1. 3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

2.3.2. SPRZET DO WYKONANIA CHODNIKA Z KOSTKI BRUKOWEJ

Z uwagi na mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej nalezy je wykonac recznie.
Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT

1. 4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

2. 4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folig i spina ta§ma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

1. 5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

2.5.2. KORYTO POD CHODNIK

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiluznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,98 wedtug normalnej metody
Proctora.

Nawierzchnig chodnika z kostki brukowej nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja na podbudowie z pospotki.

Na podsypke¢ nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3] albo podsypke¢ cementowo -
piaskowa

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosié:

- dla podsypki cementowo - piaskowej Scm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

3. 5.3. UKLADANIE CHODNIKA Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztalttéow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslona z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijane;j
w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchni¢. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

5.4 WYKONYWANIE POSDYPKI I PODBUDOWY
Zasady te podane sa w SST D-05.03.23. , Nawierzchnia z kostki brukowe;j”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. 6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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2. 6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.
Pozostale wymagania okreslono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— o0 szerokos$ci do 3 m: +1cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: +2 cm,
— szerokos$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

3. 6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m® ufozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m
nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwagg punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m” chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza * 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

1. 7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

2.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. 9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

2.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatdéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypehnieniem szczelin,
— oczyszczenie terenu robot z odpadow stanowiacych wiasno$¢é Wykonawcy oraz ich usunigcie poza teren budowy,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 10.1. NORMY
1. PN-B-04111
2. PN-B-06250

PN-B-06712
4. PN-B-19701

w

hd

PN-B-32250
6. BN-68/8931-01

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnoSci na tarczy
Boehmego

Beton zwyktly

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

2.10.2. INNE DOKUMENTY

Nie wystepuja.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z przebudowa drogi gminnej stanowiacej ul. Chrzanowskiego w Warszawie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Podskarbinska do skrzyzowania z ul. Wiatraczna.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa drogi gminnej zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. STOSOWANE MATERIALY

Materiatami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Obrzeze chodnikowe 8x30x100cm.

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaré6w obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 2.3.3. Dopuszczalne wady i
— uszkodzenia obrzezy
dtugosé +38
— — Powierzchnie obrzezy powinny
Szerokos¢, wysokos¢ 13 by¢ bez rys, peknigé i ubytkow

betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i1 uszkodzen
Gatunek 1

Wkilgstos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ’ ofgr'amczaja(cych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dtugos¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

234.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4. MATERIALY NA LAWE 1 DO ZAPRAWY

Piasek do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO USTAWIANIA OBRZEZY

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT OBRZEZY BETONOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW
Transport pozostatych materialow podano w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. WYKONANIE KORYTA

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. PODLOZE LUB PODSYPKA (LAWA)

Podlozem pod ustawienie obrzeza jest podsypka (fawa) z piasku, o grubosci warstwy od 5 cm po zaggszczeniu.
Podsypke (tawe¢) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. USTAWIENIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegloécia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petna
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialdéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1
mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
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a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki (tawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypehienie badanej spoiny na
petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— roz$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddow stanowiacych wiasno$¢ Wykonawcy wraz z ich usunigciem poza teren
budowy,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. NORMY
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
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Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.03.01

3. PN-B-06711
4. PN-B-10021

5. PN-B-11111

6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspodlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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D -05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z przebudowa drogi gminnej stanowiacej ul. Chrzanowskiego w Warszawie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Podskarbinska do skrzyzowania z ul. Wiatraczna.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa drogi gminnej zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowe;.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— parkingéw 1 miejsc postojowych

— chodnikow i opasek wokot zielencow

— zjazddéw do posesji

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA - WYMAGANIA
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgkni¢é, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklg$nigcia nie powinny
przekraczaé: 2mm

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W projekcie zastosowano kostki o grubosci 80mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadhuigosci +3 mm,

— na szerokosci = 3 mm,

— nagrubosci + 5 mm.

W projekcie zastosowano nastgpujace kolory:
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- alternatywnie nawierzchnia $ciezki rowerowej — kostka bet. koloru czerwonego bezfazowa gr. 8 cm
- na chodnikach i opaskach kostka betonowa koloru szarego gr. 8 cm
- na nawierzchni zjazdéw, kostka koloru czerwonego gr. 8 cm
- na nawierzchni parkingdéw i miejsc postojowych kostka koloru grafitowego gr. 8 cm

2.2.4. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz
5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pgknigc,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz

20%.
2.2.7. Scieralno$¢

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wiecej niz 4
mm.

2.3. MATERIALY DO PRODUKCJI BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
sig stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato§¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wigksza odpornos¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI BRUKOWEJ

Z uwagi na to, ze powierzchnia wykonywanych nawierzchni z kostki jest mata, zaktada sig reczne jej wykonanie.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.

5.2. PODLOZE

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okre§lonymi w SST D-04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. PODBUDOWA

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z

dokumentacja projektowa.

Podbudoweg, w zaleznosci od przeznaczenia jest nastgpujaca:

— pospotka o grubosci warstwy 15cm, oraz podbudowa z kr. tamanego gr. 15 cm dla nawierzchni chodnikow +
$ciezki rowerowej oraz pospotka gr. 15 cm pod chodnik wydzielony.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. PODSYPKA

W projekcie zastosowane sa 2 rodzaje podsypek:

- piaskowa o grubosci cm na chodnikach,

- cementowo-paskowa o grubosci 5 cm odpowiednio na chodniku, zjezdzie i nawierzchni parkingdw - miejsc
postojowych

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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5.6. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zagegszezeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatos$ci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokos$ci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

6.4.1. Nierownosci podtuzne

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
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Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. CZESTOTLIWOSC POMIAROW

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na
100 m* nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,
gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),

— zakup materialu,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D - 05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA WRAZ Z WYPELNIENIEM
SZCZELIN MASA USZCZELNIAJACA NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z przebudowa drogi gminnej stanowiacej ul. Chrzanowskiego w
Warszawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Podskarbinska do skrzyzowania z ul. Wiatraczna.

1. 1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa drogi gminnej zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ulozeniem warstwy
$cieralnej z betonu cementowego B 35 o grubosci 22cm z wypelieniem szczelin masa uszczelniajacq na zimno na
zatokach autobusowych.

3. 1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy RS = 40 MPa) okreslajacy wytrzymato$¢

gwarantowana betonu (RbG ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykow, w ilosci
nie mniejszej niz 3,5% objgtosci zaggszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dzialania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okre§lonej wytrzymalo$ci na rozciaganie przy zginaniu i
mrozoodporno$ci, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okres§lonej ilosci drobnych rdéwnomiernie rozmieszczonych pecherzykoéw powietrza, ktore
pozostaja w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle shuzace do pielegnacji §wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzaja ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnig¢ betonu przed odparowaniem wody.
1.4.10.Masa uszczelniajaca — jedno lub dwusktadnikowa masa stosowana ,,na zimno” do wypetiania szczelin w
nawierzchni betonowej, ktora po wbudowaniu zapewnia petna szczelnos¢ i elastyczno$é oraz nie ulega oderwaniu od
scianek szczeliny lub rozerwaniu w pelnym zakresie temperatur osiaganych przez uszczelniong nawierzchnig.

1.4.11.Szczelina rozszerzania (poprzeczna i podluzna) - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej ich grubosci
umozliwiajaca wydtuzenie i kurczenie sig ptyt. Szczelina rozszerzania podluzna wykonywana jest takze jako szczelina
przy opaskach i kraweznikach.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czgsci ich grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ plyt. Wykonywana najczgSciej poprzez nacigcie plyty betonowej na giebokos$¢ rowna okoto 1/3  jej
grubosci.

1.4.13.Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie si¢ ptyt.

1.4.14.Masa zalewowa, zalewa (na goraco) - specjalny materiat asfaltowo-polimerowy do wypeltniania szczelin po
rozgrzaniu do temperatury roboczej, ktory po wypetnieniu zachowuje pelna szczelnos¢ i elastycznos$¢ oraz nie ulega
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oderwaniu od $cianek szczeliny lub rozerwaniu w najnizszych temperaturach osigganych przez uszczelniona
nawierzchni¢ betonowa w okresie zimowym.

1.4.15.Gruntownik, primer - roztwér gruntujacy, skladajacy si¢ ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne
$cianki szczeliny w celu zwigkszenia przyczepnosci zalewy do tych $cianek.

1.4.16.Lanca goracego powietrza - urzadzenie stuzace do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen, stabo zwiazanych z
reszta nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za pomocg podgrzanego do temperatury od 100 do 250°C waskiego
strumienia sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m*/min.

1.4.17.Szczotka mechaniczna — urzadzenie do oczyszczania Scianek szczelin z luznych czastek i mleczka cementowego
za pomoca wymiennej tarczowe]j szczotki ze splatanego drutu o $rednicy minimum 180 mm napgdzanej silnikiem
elektrycznym lub spalinowym.

1.4.18.Kociot do masy zalewowej - urzadzenie do rozgrzewania masy zalewowej do wymaganej temperatury roboczej
z zapewnieniem ciaglego mieszania i utrzymania temperatury roboczej podgrzewanej zalewy, wyposazone w posredni
(olejowy) system ogrzewania, ze zrodlem ciepta, ktorym jest palnik na gaz propan-butan lub olej opatowy.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

4.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

1. 2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2.2. CEMENT

Nalezy stosowac cementy, ktorych wlasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Dla nawierzchni zatok autobusowych nalezy stosowac cementy portlandzkie jak dla drog o kategorii ruchu od KR4 do
KR6: CEM132,5N; CEM132,5RiCEM142,5N; CEM 142,5 R.Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywacé
zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje | Klasa Rodzaj Klasa Wymagania Wymagania specjalne
nawierzch | betonu cementu cementu normowe
ni
Wodozadnos¢ wg PN-
EN
32,5N 196-3:1996 [3] < 28,0%,
cement 32,5R wytrzymato$¢ po 2
portlandzki 42,5N dniach wg PN-EN 196-
CEM I 42,5R 1:1996 [1] £29,0 MPa,
Typowa powierzchnia wiasciwa
nawierzch wg PN-EN 196-6:1997
-nia od B [4] <3500 cm?/g,
30 poczatek wiazania wg
PN-EN 196-3:1996 [3]
> 120 minut
betonowa | do B cement
50 portlandzki
zuzlowy 32,5N PN-EN
CEM II/A-S 32,5R | 197-1:2002 [5]
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CEM II/B-S
cement 425N oraz
portlandzki 42,5R aprobata
popiotowy techniczna
CEM I/A-V IBDiM
CEM I1I/B-V
cement 32,5N
hutniczy 425N
CEM IIIVA
Nawierzc Wodozadnos¢ wg PN-
h-nia odB cement 42,5N EN
betonowa | 30 do portlandzki 42,5R 196-3:1996 [3] < 28,0%,
do B 50 CEM1 wytrzymato$¢é po 2
wczesneg dniach wg
0 PN-EN 196-1:1996 [1] <
obciazeni 29,0
a ruchem MPa, powierzchnia
wlasciwa
cement 32,5N wg PN-EN 196-6:1997
portlandzki | 32,5R PN-B- [4] <3500 cm*/g,
Nawierzc specjalny 425N 19705:1998 poczatek wigzania wg
h-nia siarczanoodpor | 42,5R [39] oraz PN-EN 196-3:1996 [3]
betonowa | od B ny aprobata > 120 minut
W 30 CEM I HSR techniczna
CEM I MSR IBDiM
warunkac | doB cement 325N Aprobata
h 50 portlandzki 425N techniczna
agresji popiotowy IBDiM
siarczano CEM I1I/B-V
wej
cement Zatacznik do
hutniczy 32,5N PN-B-
CEM III/B 19705:1998
[39]
cement 42,5N | oraz aprobata
pucolanowy techniczna
CEM IV/B IBDiM

3.2.3. KRUSZYWO

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowaé kruszywa tamane, zwirowe,
piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37],
PN-B-11113:1996 [38] i spelniajace wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gornej nalezy stosowac¢ kruszywa tamane i/lub
zwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od grubosci warstwy. Udziat
kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w mieszance powyzej 8
mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy mozna stosowac¢ kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnienia
parametréw betonu na zarobach probnych.

Kruszywa tamane powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosci Badanie wedtug

B35

1 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, %, nie

Z1eTatnos 35 | PN-B-06714-42 [34]
wigcej niz:
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2 | Nasiakliwos¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych

1 przeobrazonych PN-B-06714-18 [30]
— frakcja od 4 mm do 8 mm 2,0
— frakcja powyzej 8 mm 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 3,0
3 | Mrozoodporno$¢, %, nie wigcej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19 [31]
1 przeobrazonych 4,0
b) kruszywa ze skat osadowych 5,0
4 éa;vartos’é ziarn nieforemnych, %, nie wigcej 25 | PN-B-06714-16 [29]
5 Ze'lwaljtos.é. zanieczyszczen obcych, %, nie 02 |PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:

6 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
SO;, %, nie wigcej niz:

0,1 |PN-B-06714-28 [33]

7 |Zawarto$¢ zanieczyszczen —organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza| wzorcowa | PN-B-06714-26 [32]
niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku famanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
piasek piasek wedhug
lamany
Wskaznik piaskowy, wigkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
v : P YR
2 Za}war.togf:. zanieczyszczen obcych, %, nie 0.1 0.1 |PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:
3 Zawartosc zyvla(z'kowl S%B}"kl w przeliczeniu 0.2 02 |PN-B-06714-28 [33]
na SO;, %, nie wigcej niz:

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:

5 Ze'lwalttog.c ziarn ponizej 0,075 mm, %, nie 1.0 1.0 PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz
— : 5 -
6 Ze'lwaljtog.c. nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [28]
wigcej niz:

Zwir powinien spelniaé wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosci B35 Badanie wedtug
1 Smeralnpsc . W bq})nle' 'I.Jos Angeles 25 PN-B-06714-42 [34]
(calkowita), %,nie wigcej niz
YR .
2 éa;vartosc ziarn stabych, %, nie wigcej 7 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasiakliwosc¢, %, nie wigcej niz: 1,0 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornosc¢, %, nie wigcej niz: 2,5 PN-B-06714-19 [31]
- - 5 -
5 Ze'lwaljtog.c. ziarn nieforemnych, %, nie 15 PN-B-06714-16 [29]
wigcej niz:
TR - YR
6 Ze'lwaljtog.c. zanieczyszczen obcych, %, nie 0.1 PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:
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7 |Zawartosc | zwiazkéw - siatki wi o PN-B-06714-28 [33]
przeliczeniu na SO;, %, nie wigcej niz:

8 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza niz:

wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

4.2.4. WODA

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowac¢ wodg
odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

5. 2.5. DOMIESZKI NAPOWIETRZAJACE

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé domieszki napowietrzajace, zgodne z norma PN-EN 934-
2:1999 [8] lub aprobata techniczna.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposoéb oznaczania w nich zawartos$ci
powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].
Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna | Zwarto$¢é powietrza (% obj.) w mieszance betonowe;j
$rednica ziaren | bez domieszki uptynniajacej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
8 5,5 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

6. 2.6. MATERIALY DO PIELEGNACJI NAWIERZCHNI BETONOWEJ

Do pielggnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,
—  widkniny wedlug PN-P-01715:1985 [41],

— folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

7. 2.7. MASA USZCZELNIAJACA STOSOWANA NA ZIMNO

Do uszczelniania ,,na zimno” szczelin poprzecznych nalezy stosowa¢ masy uszczelniajace jedno lub dwusktadnikowe,
np. masy poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp.
Masy jednosktadnikowe powinny mie¢ posta¢ kitow ulegajacych utwardzeniu pod wptywem czynnikow zewnetrznych
(np. wilgoci). Moga to by¢ np. kity tiksotropowe wprowadzane w szczeling pod ci$nieniem, masy konfekcjonowane w
pojemniku fabrycznym (np. kartuszu), bedacym jednorazowym tadunkiem itp.

Masy dwusktadnikowe powinny mieé postac gestej cieczy, ktora utwardza sig w szczelinie w wyniku poprzedzajacego
aplikacje¢ dodania utwardzacza i wymieszania.

Masa uszczelniajaca powinna posiadac aprobate techniczng, wydana przez uprawniong jednostke.

Masa uszczelniajaca powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.Poszczegdlne partie i
sktadniki masy uszczelniajacej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w fabrycznym
opakowaniu i zabezpieczone przed mozliwos§cia wymieszania i zanieczyszczenia. Zaleca si¢ chroni¢ opakowania przed
bezposrednim promieniowaniem stonecznym i przemarzaniem. Sposob przechowywania i okres sktadowania powinien
by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

8. 2.8. GRUNTOWNIK

Gruntownik, zwigkszajacy przyczepnos¢ masy uszczelniajacej do Scianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach
zalecanych przez producenta masy.
Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Gruntownik nalezy sktadowa¢ w fabrycznie zamknigtych pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisdw przeciwpozarowych. Sposob przechowywania i okres sktadowania
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

1. 3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

2.3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA NAWIERZCHNI BETONOWYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujace nast¢pujace tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement * 0,5%, woda £ 2%.

Dopuszcza sie zamoéwienie betonu cementowego o wskazanych w SST parametrach z

dowiezieniem masy betonowej do natychmiastowego wbudowania.

— przewoznych zbiornikow na wodg (do pielggnacji),

— ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;,

— zageszczarek ptytowych, malych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

3.3. SPRZET DO WYPELNIENIA SZCZELIN

Do wypetniania szczelin masg uszczelniajaca dwusktadnikowa na zimno mozna stosowac rézny sprzet dostgpny na
rynku, w tym np.:

- mieszark¢ do doktadnego wymieszania sktadnikéw masy i utwardzacza,

- ukfadarke, do wbudowania masy w szczeling pod ci$nieniem, wyposazona w zbiornik cisnieniowy i ew. sprezarke,

- pistolety pneumatyczne przystosowane do zatadunku uprzednio wymieszana masa uszczelniajaca.

Do wypehienia szczelin jednosktadnikowa masa uszczelniajaca stosuje si¢ pistolety pneumatyczne réznych typow oraz
wyciskarki rgczne przystosowane do aplikacji masy z jednorazowych kartuszy lub opakowan.

Do zasilania urzadzen i narz¢dzi pneumatycznych stosuje si¢ sprezarki o odpowiedniej wydajnosci.

4. TRANSPORT

1. 4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

2. 4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielggnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].
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5. WYKONANIE ROBOT

1. 5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

2.5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody,

— doborze domieszek.

— Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego

uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Zalecane rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzgdne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do 8 od0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez

31,5 100
16,0 100 62 + 80
8,0 100 60 + 76 38 +62
4,0 61 +74 36 + 56 23 +47
2,0 36 + 57 21+42 14 + 37
1,0 21+ 42 12 +32 8+ 28
0,5 14+ 26 7+20 5+18
0.25 5+11 3+8 2+8

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wilasciwosci mieszanki
betonowej zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25], w nastgpujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do polciekte;j).
Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy okre$la¢ wg metody:

— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] Iub PN-EN 12350-2:2001 [10],

— pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11],

— pomiaru stopnia zaggszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

pomiaru metoda stolika rozplywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],
— oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance
betonowej podano w tablicy 6,

— oznaczenie ggstosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawarto$¢ cementu nie
powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m’; zaleca sie, aby zawartos¢ cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wigksza niz
450 kg/m®. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢ 500 kg/m”.

3.5.3. WLASCIWOSCI BETONU

Nalezy wykona¢ probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

—  wytrzymalosci na $ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
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—  wytrzymalosci na rozciaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x 700 mm
lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu zgodnie z PN-EN
12390-6:2001 [21],

— odpornosci na dzialanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 100 x
100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwosci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

— odporno$ci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na prébkach
100x100x100 mm sporzadzonych i pielggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejsza niz, MPa dla B30 dla B30 PN-EN 12390-3 [18]

? Zﬁ;i}l]lrln 3;?)5028 :iliiaclrloczi(cz)ﬁfzilvl:nia p;Zi}el 0d 4,0 do 6,5 PN-8-96015 [42]
SR ’ ’ ’ PN-E 12390-6[21]
mniejsza niz, MPa

3 | Nasiakliwo$¢ po 28 dniach dojrzewania,

A 5,0 PN-B-06250 [25]

nie wigcej niz, %

4 | Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nie
wigcej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, nie
wigcej niz, % 20

5 | Odpornosé na dziatanie soli | Zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl 01/2001 [48]

6 Wskaz’n.ik . rgzmi.es'z.czenia poréw 0.200 PN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wigcej niz, mm

4. 5.4. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz
25°C. Przestrzeganie tych przedziatdéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem, ze
temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu. Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowe;j
i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura uktadane;j .
powietrza t, "C mieszanki betonowe;j t, °C Uwagi
+5<t,<+25 + 5 <t,<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robot
+25 <t, <+ 30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5.5. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Podbudowg stanowi chudy beton wg SST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST dla podbudowy z chudego betonu
wedlug wymagan SST D-94.06.01.

6. 5.6. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszanke betonowa o S$ciSle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciagtosé produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6].
Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac razem z woda zarobowa.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacjq i wysychaniem.

7.5.7. WBUDOWYWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywac sig:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej nalezy nadaé
teksturg. Sposob nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaniu matych, o nieregularnych ksztaltach
powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposodb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglo$¢ na zlaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione resztek stwardniatego betonu i nathuszczone olejem mineralnym w sposdb uniemozliwiajacy przyczepnosé
betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniatlo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym
Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sig¢ rozktadarka, ktora przesuwajac si¢ formuje ptyta betonowa,
ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym.
Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zaggszczenie masy betonowej byto
rownomierne na calej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez
zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu,
nalezy na nawierzchni wykonac szczeling robocza.

8. 5.8. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac
pielegnacje preparatem pielggnacyjnym, jako metodeg najbardziej skuteczna i najmniej pracochtonna.

Preparat pielggnacyjny, posiadajacy aprobatg techniczna, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. Ilo§¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielggnacyjnym nalezy
réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami lub
wiokninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25° C

pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

9.5.9. WYKONANIE SZCZELIN

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dla wykonania nawierzchni betonowej na zatokach autobusowych nalezy wykona¢ szczeliny skurczowe pozorne
poprzeczne.
Odstep miedzy szczelinami poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. .Szczeliny skurczowe pozorne nalezy
wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do glgbokos¢ 1/3 — 1/4 grubos$ci
plyty.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas

rozpoczegcia nacinania szczelin w zaleznos$ci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Czas rozpoczgcia nacinania szczelin

. . . 0 od5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrza w -~ C 5 do 15 do 25 do 30
o ot ot s el o020 | oats et | g
10 MPa do 30 do 20 do 15

10. 5.10. WYPELNIANIE SZCZELIN - WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Roboty zwiazane z wypetieniem szczelin masami uszczelniajacymi na zimno mozna wykonywac przy braku opadow i
w warunkach atmosferycznych okreSlonych w aprobacie technicznej i wskazaniach producenta (przewaznie gdy
temperatura otoczenia i podtoza nie jest nizsza niz + 5°C i nie wyzsza niz niz + 40°C).

Nie zaleca si¢ wypehienia szczelin w czasie silnych wiatrow.

11. 5.11. CZYNNOSCI WSTEPNE PRZED WYPELNIENIEM SZCZELIN

Przed przystapieniem do wypehienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia do ok. 10 mm szerokos$ci gornej czesci szczeliny na gigbokos¢ od 15 do 25 mm,

b) usunigcia ze szczelin wktadek z desek, ptyt pilsniowych, ptyt styropianowych itp. w przypadku, gdy byly uzyte do
formowania szczeliny,

c) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci §wiezo utozonego betonu (beton powinien by¢ suchy),

d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzgtu),

e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.

12. 5.12. CZYSZCZENIE SZCZELIN

Przed wypelieniem nalezy szczeliny doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigeiu betonu itp.
Po oczyszczeniu pionowe S$cianki szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci pylastych. Do
czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiardéw szczeliny.
Szczotke ustawia si¢ na odpowiednia glgboko$¢ szczeliny. Pyt nalezy wydmucha¢ za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej nawierzchni betonowej (np.
wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrza¢ przy zastosowaniu lancy goracego
powietrza.

13. 5.13. GRUNTOWANIE SZCZELIN

Jesli wymaga tego producent masy uszczelniajacej boczne $cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem
(roztworem $rodka zwigkszajacego przyczepnos$e). Gruntowa¢ nalezy tylko S$cianki szczelin przewidziane do
wypehienia w ciagu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do
wypelnienia szczelin.

14. 5.14. WBUDOWANIE MASY USZCZELNIAJACEJ DO SZCZELIN

Przygotowanie masy uszczelniajacej powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty techniczne;j.
Whbudowanie mas uszczelniajacych do szczelin nalezy dokonywa¢ posiadanym sprzgtem mechanicznym
zaakceptowanym przez Inzyniera, na glgbokos¢ okoto 1,5 szerokosci szczeliny. Masa powinna mie¢ bardzo dobra
adhezjg do $cianek szczeliny, a praktycznie zerowa do dna szczeliny.

Dwusktadnikowe masy uszczelniajace nalezy wymiesza¢ mieszarka zgodnie z aprobata technicznag i instrukcja
fabryczna. Nalezy przestrzega¢ okreslonego przez producenta okresu ich wbudowania, ograniczonego poczatkiem
zelowania, ktory w zalezno$ci od materiatu moze wynosi¢ od 20 min do 90 min.

Wypetnienie szczelin masa uszczelniajaca dwusktadnikowsq zaleca si¢ wykonac uktadarka wyposazong w sprezarke lub
przez nig zasilang wzglednie specjalnymi pistoletami pneumatycznymi.

Jednosktadnikowe masy uszczelniajace nie wymagaja na ogdt przygotowania i moga by¢ stosowane bezposrednio do
wypelnienia szczelin.

Jednosktadnikowa mase¢ uszczelniajaca wbudowuje si¢ w szczeling pod ci$nieniem za pomoca pistoletow
pneumatycznych; przy matych zakresach robot masg jednosktadnikowa mozna wbudowaé wyciskarka reczna.
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Ewentualny nadmiar masy lub powstate zanieczyszczenia nalezy usunaé z nawierzchni przy pomocy szpachli lub
innych narzedzi zwilzonych woda z dodatkiem $rodka zmigkczajacego. Jesli przy uzyciu posiadanych urzadzen do
wypelniania nie daje si¢ unikna¢ zanieczyszczen nawierzchni wzdluz szczeliny to przed przystapieniem do
uszczelniania zaleca si¢ wykona¢ zabezpieczenia poprzez naklejenie taSmy samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. 6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

2. 6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.215.3
niniejszej SST.

3. 6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ 1 zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wiasciwos$ci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego whasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i
PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowe;j

Czestotliwo$¢ badan.
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
s, Dla kazdej partii kruszywa
I | Wlasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodia
3 | Wilasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3
betonowe;j
7 Oz.naczeme wytrzymatosci na S$ciskanie po 28 3 probki
dniach
2 O;nac;eme Wytr;yma10501 na rozciaganie przy 3 probi
zginaniu po 28 dniach
9 | Oznaczenie nasiakliwosci betonu 3 probki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodporno$ci betonu 3 probki na 1 km
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6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie ggstosci betonu wg PN-EN 12390-
7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci Sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-
3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymatos$¢ betonu na rozciaganie przy zginaniu

Badanie wytrzymato$ci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasiagkliwo$¢ betonu
Badanie nasiakliwosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

4. 6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
BETONOWEJ

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Badania nalezy wykona¢ dla kazdej zatoki autobusowe;.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 3 cm.
6.4.3. Rowno$¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nierownosci nawierzchni nie moga przekraczaé¢ Smm.
Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nierownosci nie moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,2
%.

6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe nawierzchni
Rzegdne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1,5 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i = 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni
Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin
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Sprawdzanie polega na oglgdzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin
i wypetnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja: rozmieszczenie +5 cm.,
wypehienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk wklgsty).

6.4.9. Wytrzymatos¢ na $ciskanie, nasiakliwos$¢ i mrozoodporno$é

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposob okreslony w
normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

5. 6.5. WYPEENIANIE SZCZELIN - BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci itp. na
materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania wypetienia szczelin i1 przedstawic¢
je Inzynierowi do akceptacji.

6. 6.6. WYPELNIANIE SZCZELIN - BADANIA W CZASIE ROBOT

W czasie robdt nalezy sprawdzi¢ szeroko$¢ i glgbokos¢ szczelin, ktére powinny by¢é w miarg mozliwosci jednakowe na
catej swej dhugosci, a takze sprawdza¢ czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzié, czy
oczyszczone $cianki szczeliny nie zawieraja zadnych niezwigzanych okruchoéw betonu, ziaren kruszywa, pylow oraz
sladow wilgoci, a takze $ladow i plam olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usunaé lanca
goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona
warstewka Srodka zwigkszajacego przyczepno$¢ nie zawiera nicodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane
$cianki przy pocieraniu nie powinny wykazywaé objawow $cierania gruntownika.

istotne w odniesieniu do masy dwusktadnikowej po jej wymieszaniu z utwardzaczem
Po wypehieniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania tej czynnosci.

7. OBMIAR ROBOT

1. 7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

2.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,

- oczyszczenie i osuszenie szczelin, usunigcie §ladéw i plam olejowych,

- wprowadzenie sznura uszczelniajacego w szczeling,

- zagruntowanie $cianek szczelin gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. 9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

2.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

a) Cena wykonania 1 m® nawierzchni betonowej w przypadku wyprodukowania masy betonowej przez wykonawce:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie receptury,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— ustawienie deskowan,

— ulozenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,
— pielggnacja nawierzchni

— wycigcie szczelin,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

b) Cena wykonania 1 m” nawierzchni betonowej w przypadku zakupu masy betonowej:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup mieszanki,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
— ustawienie deskowan,
— ulozenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,
— pielggnacja nawierzchni
— wycigcie szczelin,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
c) Cena wypetnienia szczeliny masg uszczelniajaca obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup materiatow
- dostarczenie materiatdéw i sprzetu na budowe,
- przygotowanie szczelin (oczyszczenie, poszerzenie),
- wykonanie wypehienia szczelin masa zalewowa ,
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzgtu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 10.1.NORMY

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiazania
i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardnialym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9.  PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg§¢ 1. Pobieranie
probek
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10.  PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 2. Badanie
konsystencji metoda stozka opadowego

11.  PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 3. Badanie
konsystencji metoda VeBe

12.  PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 4. Badanie
konsystencji metoda oznaczania stopnia zageszczalnosci

13.  PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 5. Badanie
konsystencji metoda stolika rozptywowego

14.  PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Ggstosé

15.  PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 7. Badanie
zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czg$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotyczace probek do badania i form

17.  PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielggnacja
probek do badan wytrzymatosciowych

18.  PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Czgs¢ 3. Wytrzymatos¢ na S$ciskanie
probek do badania

19.  PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Czg$¢ 4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie —
Specyfikacja maszyn wytrzymato$ciowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Czg$¢ 5. Wytrzymalos¢ na zginanie
probek do badania

21.  PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Cz¢§¢ 6. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie
przy roztupywaniu probek do badania

22.  PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Cze$¢ 7. Gestos¢ betonu

23.  PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Czg$¢ 8. Gleboko$¢ penetracji wody
pod ci$nieniem

24.  PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Czgs¢ 1. Odwierty
rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na $ciskanie

25.  PN-B-06250: 1988 Beton zwyktly

26. PN-B-06714-12: 1976  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci
zanieczyszczen obcych

27. PN-B-06714-13: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
pytow mineralnych

28.  PN-B-06714-15: 1991  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

31.  PN-B-06714-19: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

32. PN-B-06714-26: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
czg$ci organicznych

33.  PN-B-06714-28: 1978  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
siarki metoda bromowa

34. PN-B-06714-42: 1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci
w bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

37. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

38.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

39.  PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wiodkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i

uzytkowych oraz metod badan
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42.  PN-S-96015: 1975 Drogowe 1 lotniskowe nawierzchnie z betonu
cementowego
43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
44.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni

planografem i tata

2.10.2. INNE DOKUMENTY

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornos$ci betonu na dziatanie soli odladzajacych.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1. 1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania
i odbioru roboét zwiazanych z przebudowa drogi gminnej stanowiacej ul. Chrzanowskiego w Warszawie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Podskarbinska do skrzyzowania z ul. Wiatraczna.

2. 1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot zwiazanych z przystosowaniem drogi gminnej zgodnie z dokumentacja projektowa.

3.1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— shupkow przeszkodowych.

Znaki pionowe na drogach jak wyzej: znaki $rednie i mate, folia odblaskowa I generacji.

Podzial na znaki duze, $rednie i mate wykonany zostal na podstawie ,,Szczegdtowych warunkow technicznych dla
znakoéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania - Zat.4
(Dz U. nr 220, poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.). Podziat ten okreslony jest w dokumentacji projektowe;.

4. 1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatlow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkc;ji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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5.1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

1. 2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2.2. APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac¢ aprobate
techniczna wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

3.2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW
2.3.1. Fundamenty

Dla wykonania konstrukcji wsporczych znakoéw pionowych nalezy wykona¢ projekt, ktory zostanie zaakceptowany
przez Inzyniera.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢é wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250

[1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o
marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

4. 2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Dla wykonania konstrukcji wsporczych znakéw pionowych nalezy wykonaé projekt, ktory zostanie zaakceptowany
przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikoéw podano w tablicy 11 2.
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Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyltki
zewngtrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewngtrznej Scianki
445 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 0od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +125% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od11,5do 414

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 04
45 x 45 od4do5s 0d 2,74 do 3,38 =1 +04
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 + 1,5 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1.5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 ) +0,6
2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownos$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i
z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-

07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubos$ci $cianek
3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢
lagodne wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuiznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pegkni¢¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sig
tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztaltownikow wedlug PN-H-84020 [14]

. . . Wytrzymatos¢ na roz-

Granica plastycznos$ci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm robow o f{r;fr;llub sred.
od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100

do40 | 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9°100 | 45200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490

St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw, to elektroda
powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe
grubosci elementow taczonych Iub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.Powierzchnia elektrody lub
drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréow.Do kazdej partii elektrod lub drutow
wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktorym podane sa nastgpujace wyniki badan: oglgdziny zewngtrzne,
sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie
pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutéw z norma.Elektrody, druty i prety powinny byé
przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$¢ powtloki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé¢ widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
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M - powtloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakoéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementdéw stuzacych do zamocowania
znakoéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

5.2.5. TARCZA ZNAKU

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdéb wykonczenia znaku,
musza wykazywaé pelna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas
trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcje¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatem do wykonania tarczy znaku drogowego jest
— Dblacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych
tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawgdzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakdéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztattownikow aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza sig¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;j.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

6. 2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
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Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Nalezy uzy¢ folii odblaskowej I generacji.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres
wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakow matych i $rednich,

— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigceej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig
do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
dhugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?®
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowe]j z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy -
jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronna.

7.2.7. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci.

8. 2.8. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien byé przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

1. 3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

2.3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkoéw transportowych do przewozu materialow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

1. 4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

2. 4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone S$rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

1. 5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

2.5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
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— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

3. 5.3. WYKONANIE WYKOPOW I FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI
WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapié
natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagescié. Wolne przestrzenie migdzy §cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205
[24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeic¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem
gruntu.

4.5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5.5. WYKONANIE SPAWANYCH ZEACZ ELEMENTOW METALOWYCH

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny
przekraczaé¢ £ 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz
podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
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Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklg$nigceie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglgbien

1 wypuklosci lica spoiny 3,0

6. 5.6. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddéw, niz
najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji, umieszczonych na
wysokos$ci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czgéci konstrukceji
wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgéei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czg$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sig¢ poza korona drogi,
gorna czgs$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

7.5.7. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

PRZEDSIEBIORSTWO USLUG DROGOWYCH - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIACEJ UL. CHRZANOWSKIEGO
W WARSZAWIE NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. PODSKARBINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WIATRACZNA.



Szczegélowe Specyfikacje Techniczne 128

Oznakowanie pionowe D-07.02.01

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegélnosci - zaden z segmentéow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

8. 5.8. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petna czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac¢ znieksztatcenia tresci znaku.

9.5.9. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczk¢ znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,

b) data produkc;ji,

c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. 6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robét.

2. 6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow
dostarczonych przez producentow

L Rodzaj Liczba Opis badan Ocena
p badania badan wynikoéw
badan
1 Sprawdzen od 5 do 10 Powierzchnig zbadac
ie badan z nieuzbrojonym okiem. Do
powierzch wybra- ew. sprawdzenia
ni nych glebokosci  wad  uzy¢
losowo ’ d.ostq’)nych narzqd.m. .(np. Wyniki
elementow liniatbw z  czujnikiem, ,
S . ) , badan
w  kazdej suwmiarek, mikrometréw .
) powinny
dostar- itp. byé
. . y¢ zgodne
czonej partil 7
wymagani
ami
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wyrobow Przeprowadzié¢ punktu 2
licza-cej do uniwersalnymi przyrzadami
2 Sprawdzen 1000 pomiarowymi lub
ie elementow sprawdzianami (np.
wymiarow liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodno$§¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentdéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie wytrzymalosci zmegczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé naprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
1. 7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
2.7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWAJEDNOSTKAMI OBMIAROWYMI SA:

szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
1. 8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

2.8.2. ODBIOR OSTATECZNY

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

3. 8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Kontrakcie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

1. 9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

2.9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— opracowanie projektu konstrukcji wsporczych i fundamentow,

— zakup materiatow,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— o0dwoz nadmiaru gruntu,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 10.1. NORMY

1.  PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

7.  PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania

10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno

ogolnego przeznaczenia
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwiazanych z przebudowa drogi gminnej stanowiacej ul. Chrzanowskiego w Warszawie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Podskarbinska do skrzyzowania z ul. Wiatraczna.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa drogi gminnej zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.

Do oznakowania poziomego nalezy uzy¢ materiatow:

- grubowarstwowych (masy termoplastyczne) na drodze gminnej,

- cienkowarstwowych (farby) na pozostalych drogach

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga miec
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawgdziowe, — podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagle
lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli
znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zo6lte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roéznym ksztalcie, wielkosci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikoéw, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikoéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sklada¢ si¢ z
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jednej Iub kilku integralnie zwiazanych ze soba czg$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginac¢ lub nie. Element ten moze
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatlta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze
sktadnikami materialdow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczy? si¢ czas schnigcia i nie uptyn¢to 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoltej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesi¢ey lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1. 1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. DOKUMENT DOPUSZCZAJACY DO STOSOWANIA MATERIALOW

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna.

2.3. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
Warunkami Technicznymi POD-97 [4].

2.4. 0OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i datg produkcji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobat¢ techniczna IBDiM i jej numer,

— informacjg o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. PRZEPISY OKRESLAJACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegdélowe wymagania okreslone sa w
Warunkach technicznych POD-97 [4] .
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2.6. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA DROG
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych - dla drog dojazdowych, gminnych, powiatowych i wojewddzkich

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to
by¢ ciekte produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub w wodzie, ktére moga
wystgpowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wymagania jakim powinny odpowiada¢ farby odblaskowe:

- grubos¢ warstwy od 0,3 do 0,8 mm,
- trwato$¢ wg skali LPC po12 miesigcach min 8,

- charakteryzowac si¢ intensywna biela i dobra odblaskowoscia o wspolczynniku iluminacji B po 12 miesigcach min
0,30

- powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL mierzony w med m? Ix™!
- w stanie nowym - min 500
- po 12 miesiacach - 180
- czas schnigcia /dopuszczenie ruchu pojazdow / max 30min
- wspodtczynnik szorstkosci SRT - min 45
2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko i grubo warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢é w materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m)

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 10 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konica 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30
% (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwos$ci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajacy powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97[4].

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato§¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze od 0 do 25°C.

Materialy do poziomego oznakowania powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANEJ

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODELOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbg, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi - dla drég dojazdowych, gminnych,
powiatowych i wojewddzkich

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialdéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje sig
catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o gruboéci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7. USUWANIE OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej

uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do

podioza, na jego szorstkos$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy

czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w

miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA I PRZEDZNAKOWANIA
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
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6.3. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego wg p. 2.6

6.3.1.1. Barwa oznakowania

Barwa oznakowania powinna bycokreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zo6lte X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalto$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [4]powinna
wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

- pozostalymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.3. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego, co najwyzej 0,8 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4].
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

— pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i ,,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3}

— wizualna oceng rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [4]
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Oznakowanie Oznakowanie
cienkowarstwowe grubowarstwowe

1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

— benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0 0

2 Wspoétczynnik luminacji Q w  $wietle

rozproszonym dla oznakowania $wiezego

barwy

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™1x”! >130 >130

- z6htej med m?Ix”! >100 > 100
3 Wspotczynnik luminacji B dla oznakowania

Swiezego barwy:

- bialej wspolez. . B > 0,60 > 0,60

- z0Mtej ,

wspdlcz. B > 0,40 > 0,40

4 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku

dla oznakowania $wiezego w stanie suchym

_fagtgiej med m2lx”! >300 =300

- z6Mtej med mIx”! 2200 2200
5 Szrors.tk'oéé oznakowania Wskaznik > 50 5 50

- $wiezego

- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 >45
6 Trwalosg oznakoqulfl wykonapego: wskaznik >5 5

- farbami wodorozcienczalnymi

- pozostatlymi materiatami >6 >6
7 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <1
8 Grut?osc o;nakowama nad powierzchnia mm <08 <5

nawierzchni
9 Okres statosci wlasciwosci materiatow do .

znakowania przy sktadowaniu miesiace 26 26

6.4. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowaq i ,, Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3] powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

— szerokos$¢ linii moze ro6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dhugo$ci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugo$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie

usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okres§lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Wymagany jest okres gwarancji na wszystkie wymienione ponizej prace zgodnie z okreslonym przez Kontrakt
wymaganym czasem:

- dla oznakowania cienkowarstwowego

- dla oznakowania grubowarstwowego

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— uzupelnienie oznakowania, tam gdzie nie spetnia ono wymagan SST,
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— poprawa oznakowania przed zakonczeniem okresu gwarancyjnego tam, gdzie nie spetnia ono wymogéw SST,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

10.2. INNE DOKUMENTY

3. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. zat. do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
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WLACZENIE WPUSTOW ULICZNYCH DO KANALIZACJI OGOLNOSPLAWNEJ
D- 03.02.01 SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwia-
zanych z przebudowa drogi gminnej stanowiacej ul. Chrzanowskiego w Warszawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Podskarbinska do
skrzyzowania z ul. Wiatraczna.

1.2. Zakres stosowania SST.
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot zwiazanych z przebudowa drogi gminnej zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z budowa sieci kanalizacji ogélnosplawnej wraz z przylaczami i
obejmuja nastgpujacy zakres robot:
- roboty przygotowawcze
- rozebranie nawierzchni drogi
- odtworzenie nawierzchni drogowej
—  istn. studzienka potaczeniowa na istniejacym kanale og6lnosptawnym w ul. Chrzanowskiego
—  budowa studni rewizyjnej na kanale D300
—  budowa odcinka kanatu z rur kamionkowych D300 dlugosci L-50,24m
—  wpusty $ciekow deszczowych, do kanalu ogdlnosptawnego, zabezpieczone zamknigciem wodnym zabezpieczajacym przed
wydostawaniem si¢ wyziewdw kanatowych
—  przejscie rur przewodowych przez $ciany studni rewizyjnych: szczelne tulejowe
—  wilaczenie przykanalika z rur kamionkowych oraz zeliwa seroidealnego za pomoca trojnika 45°

14. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja ogolnosptawna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych i bytowo-
gospodarczych.

1.4.2. Przykanalik (przylacze) sanitarny - odcinek kanatu stuzacy do odprowadzenia sciekow bytowo-gospodarczych z budynku do sieci kanali-
zacyjnej.

1.4.3. Przykanalik (przytacze) deszczowy z piondéw deszczowych - odcinek kanatu stuzacy do odprowadzenia $ciekdéw deszczowych z potaci
dachow budynku do sieci kanalizacyjne;.

1.4.4. Przykanalik (przylacze) deszczowy z wpustéw ulicznych - odcinek kanatu stuzacy do odprowadzenia wod deszczowych z powierzchni
terenu utwardzonego.

1.4.5. Kanat boczny - odcinek kanatu zbierajacy $cieki z kilku przykanalikow.

1.4.6. Studzienka kanalizacyjna - studzienka na kanale przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji sieci.

1.4.7. Kineta studzienki z PP lub PE - element wykonany fabrycznie z tworzywa sztucznego, formowany wtryskowe, ktérego dno posiada ksztatt
umozliwiajacy swobodny przeptyw $ciekow.

1.4.8. Rura trzonowa studzienki - integralna cz¢s¢ studzienki wykonanej z PE lub PP umozliwiajaca jej inspekcjg i konserwacje.

1.4.9. Pokrywa studzienki - element przykrywajacy studzienkg

1.4.10. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do montazu w pokrywie studzienki,
umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.11. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych splywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni drog

1.4.15. Skrzynka wpustu deszczowego — zwienczenie wpustu, sktadajace si¢ z korpusu i ramki, osadzone na zestawie odptywowym w miejscu
zabudowy.

1.4.16. Korpus — cz¢$¢ skrzynki wpustu lub wiazu stanowiacego obudowe i podparcie kratki lub pokrywy wlazu, montowana na miejscu zabu-
dowy.

1.4.17.  Kratka — ruchoma czgs$¢ skrzynki, wpustu Sciekowego, umozliwiajaca odbior wod powierzchniowych .

1.4.18. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi kartkami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych
w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Kierownikiem Budowy, Wykonawca i Projektantem.

1.4.19. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce , upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji zadan.

1.4.20. Inspektor Nadzoru — osoba sprawujaca kontrolg na zgodnoscia wykonania inwestycji z dokumentacja techniczna, obowiazujacymi prze-
pisami, normami, warunkami technicznymi. Kontroluje jakos$¢ (zgodno$¢ z atestami i certyfikatami) oraz ilos¢ wbudowywanych materiatow.
Dokonuje odbioru robot — w tym roboét zanikajacych. W imieniu Inwestora prowadzi rozliczenie finansowe.

1.4.21. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys "$lepy"

1.4.22. Kosztorys "$lepy" - wykaz robdt z podaniem ich ilosci / przedmiar robot/

1.4.23. Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez wykonawcg obmiaru
dokonanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaru podlegaja potwierdzeniu
przez Kierownika Budowy I Inspektora Nadzoru.

1.4.24. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna, zaak-
ceptowane przez Kierownika Budowy.

1.4.25. Dokumentacja Projektowa - projekt budowlany i projekt wykonawczy + przedmiar robot., opracowany zgodnie z aktualnym Zarzadze-
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niem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.27. Rysunki - czg§¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami.

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot zawsze szczegdtowo sa omowione w Warunkach Technicznych wykonania i odbioru
robot oraz w instrukcjach wykonania i montazu urzadzen wydanych przez producentdéw tych urzadzen. Przyjmuje si¢ ze Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i SST, poleceniami Kierownika Budowy oraz z wy-
maganiami Polskich Norm i wymaganiami okre§lonymi w Warunkach Technicznych.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg trasy i obiektow na sieci, lokalizacjg reperéw, oraz Dziennik Budowy i Ksiazkg
Obmiaru Robdt wraz z Dokumentacja Techniczng oraz SST.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia czg$¢ Kontraktu , a
wymagania wyszczegolnione chociazby w jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca waznos¢:
1/ Specyfikacja Techniczna
2/ Dokumentacja Projektowa
Wykonawca nie moze wykorzystywac blgdow w dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera ,
ktory dokona odpowiedniej korekty.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bede zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST. Cechy materiatowi elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a odchylenia tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bgda zgodne w pelni z Dokumentacja Projektowa lub SST, ale zostanie osiagnigta do zaakceptowa-
nia jako$¢ elementy budowli, to Inzynier moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sig¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie
potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegétowymi kontraktu.
W przypadku gdy niezgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa lub SST wplynie ujemnie na jakos$¢ elementu budowli, to takie mate-
riaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Placu Budowy oraz utrzymania ruchu w okresie realizacji inwestycji az do jej zakon-
czenia. Przed Przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim Zarza-
dem Drog i Organem Zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy / jezeli zachodzi taka
potrzeba/. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt ten winien by¢ aktualizowany. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy i
zainstaluje wszystkie tymczasowe urzadzenia zgodne z projektem organizacji ruchu lub wytycznymi administratora drogi. Koszt zabezpieczenia
placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢ , ze jest wliczony w Ceng Kontraktowa.

1.54. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.

Obowiazkiem Wykonawcy robdt jest znajomos$¢ oraz przestrzeganie w czasie wykonywania robdt przepisow dotyczacych ochrony $ro-
dowiska naturalnego. W czasie trwania realizacji kontraktu Wykonawca winien stosowac si¢ do norm dotyczacych ochrony srodowiska na
Placu Budowy i wokoét Placu oraz winien unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub whasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn . Wykonawca winien zapewni¢ spetnienie n/w warunkow:

— miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe zostana wybrane tak, aby nie powodowac¢ zniszczen w §rodowi-
sku naturalnym,

— plac budowy i wykopy bgda utrzymywane bez wody stojacej -zostana podjete odpowiednie §rodki zabezpieczajace przed : zanieczyszcze-
niem zbiornikow, studni oraz ciekdw wodnych ptynami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi substan-
cjami szkodliwymi, zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami mozliwoscia powstania pozaru.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcia-

zaja Wykonawce Robot. Uzywanie materiatdow szkodliwych dla otoczenia nie jest dopuszczalne.

1.5.5.  Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowiazany jest przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej poprzez utrzymywanie sprawnego Sprzetu p.poz. wy-
maganego przez odpowiednie przepisy , na terenie baz, pomieszczen biurowych, magazynowych oraz w pojazdach.
Materialy tatwopalne winny by¢ sktadowane w sposdb zgodny z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym przez personel Wykonawcy oraz
jako rezultat realizacji robot.

15.6.  Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed zniszczeniem lub uszkodzeniem wiasnos$ci publicznej i prywatne;.
Jesli w trakcie realizacji robot nastapi zniszczenie lub uszkodzenie wlasnosci publicznej lub prywatnej w zwiazku z nieprawidlowym prowa-
dzeniem robdt, badz brakiem odpowiednich dziatan ze strony Wykonawcy , odtworzenia zniszczonej whasnosci lub jej naprawy Wykonawca
winien dokona¢ na wiasny koszt.
Stan naprawionej wlasnosci winien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody, rurociagi, kable teletechniczne i energe-
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tyczne i.t.p.

Informacjg o usytuowaniu tych urzadzen Wykonawca otrzyma od odpowiednich wiascicieli urzadzen w postaci potwierdzenia informacji
dostarczonych przez Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do rob6t w poblizu tych urzadzen Wykonawca winien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen o zamiarze przystapienia do
wykonywanych prac.

W wypadku przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca niezwtocznie powiadomi¢ winien Inzyniera i zainteresowane strony o
zaistnialym fakcie, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia uzbrojenia terenu , ktore zostatlo wskazane w dokumen-
tach dostarczonych przez Zamawiajacego.

1.5.7. Ograniczenie obciaZzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac si¢ bgdzie do ustawowych ograniczen obciazenia na 0§ pojazdéw przy transporcie materialéw i sprzgtu na dro-
gach poza granicami Placu Budowy. Uzyska¢ On winien wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz zezwalajace na przewodz nietypowych wago-
wo fadunkow 1 w sposoéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog , ktore moga by¢ spowodowane ruchem tych pojaz-
dow. Wykonawca nie moze uzywaé pojazdow o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacych i wykonywanych warstwach nawierzchni
w obrebie Placu Budowy.

1.5.8. Bezpieczenstwo i Higiena Pracy.

Podczas realizacji robot wykonawca ma obowiazek przestrzegania przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. Opracuje Plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia. W szczegdlnosci winien zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymogéw sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie. Wszelkie
koszty zwiazane z wypelnieniem warunkow i wymagan okre§lonych nie pod legaja oddzielnej i winny by¢ uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw :

Wszystkie materialy uzyte do budowy sieci winny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku
braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom. Wszystkie materialy musza posiada¢
atesty 1 dopuszczenia do przesytu danego medium oraz do stosowanie na terenie kraju.

2.2. Stosowane materialy :
2.2.1. Rury kanalizacyjne:
Wody opadowe z nawierzchni drogi beda ujmowane wpustami ulicznymi z krggdéw betonowych @ 500 z krata Sciekowa typ cigzki i
osadnikiem o glebokosci 95 cm. Aby zapewni¢ przenoszenie obciazen zewngtrznych na podtoze gruntowe wpusty nalezy wyposa-
zy¢ w pierScienie odciazajace. Naptyw wody w kierunku krat §ciekowych zapewni wlasciwe uksztattowanie nawierzchni.
- kielichowe rury kamionkowe glazurowane, zgodnie z PN-EN 295, o §rednicach nominalnych i
- wytrzymato$ci na zgniatanie S np:Dn 300, DN 200 mm - 40 kN/m, . Materialy powinny odpowiada¢ specyfikacji technicznej, a
jakakolwiek zmiana powinna by¢ zatwierdzona
- przez Projektanta.
Dopuszczalne odchylki wymiardw rur i ksztaltek kanalizacyjnych:

Wymiar nominalny DN Dopuszczalne odchylki w mm
DN <200, DN <300 +5
200 <DN <300 +0,02 DN

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne Zelbetowe i ich elementy:

2.2.2.1 Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-10729 (komora rewizyjna)
- studzienki z krggow zelbetowych BS 1,20 m, klasy betonu C30/37

- wlazy kanalowe Zeliwne klasy D400 w jezdniach i parkingach

- piasek, PN/B-01100,

- zwir, PN-B-06712,

- woda do betonu i zapraw, PN/B-32250,

- zaprawy cementowe, PN/B-14501,

- beton zwykly PN/6731-08.

2.2.2.2 Wlazy kanalowe ( z zeliwa sferoidalnego)
Wriazy kanatowe powinny odpowiadac:

. typ cigzki kl.D400 wg PN-PE 124:2000
2.2.2.3. Plyty pokrywowe Zelbetowe okragle
Ptyty zelbetowe nadstudzienne powinny odpowiada¢ KB4-4.12.1.
2.2.2.4. Plyty posSrednie Zelbetowe
Plyty zelbetowe posrednie powinny odpowiada¢ KB4-4.12.1.
2.2.2.5. Stopnie zeliwne
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Stopnie zelbetowe do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086

2.2.3. Wpusty deszczowe wg KPED karta 02.13 ¢500mm i ich elementy:
2.2.3.1. Skrzynki Zeliwne wpustow deszczowych
Nalezy stosowaé skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych wg PN-88/H-74080/01
2.2.3.2. Elementy prefabrykowane wpustéw deszczowych z osadnikiem i syfonem :
Nalezy stosowac¢ zgodnie z KB4-4.12.1, typ WU-IIC.
Whpusty deszczowe sktadaja si¢ z nast¢pujacych elementow:

- kregdw betonowych ,,KW-50"

- plyt fundamentowych betonowych

- pierscieni odciazajacych zelbetowych

- rur betonowych ¢500mm

- kratki z zeliwa sferoidalnego

- kosza do tapania grubszych zawiesin

- syfonu (montowanego przy studzience $cickowej)

2.2.4. Kruszywo mineralne i piasek
Kruszywo mineralne zwir, pospotka, piasek na tawe, podsypke, obsypke i zasypywanie wykopu wg. PN-87/B-01100

2.2.5. Cement portlandzki CEM I 32.5
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ normie PN-B-19701.

2.2.6. Materialy izolacyjne - material i elementy uszczelniajace
- kit olejowy i poliestrowy — to kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelnienia przejs$¢ rur przez $ciany studzienek wg BN-
85/6753-02

- papa izolacyjna — powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-04615

- lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640

- Abizol PiR

- pianka poliuretanowa

- wstawka studzienkowa

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialéw:

Wykonawca zapewni zabezpieczenie sktadowanych tymczasowo na placu budowy materiatéw przed uszkodzeniem, zanieczyszczeniem oraz
przed utrata jakosci i wlasciwosci. Materialy winny by¢ dostgpne do kontroli przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru..

Miejsce czasowego ich sktadowania po zakonczeniu robot Wykonawca doprowadzi do pierwotnego stanu w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Sposob sktadowania lub wytyczne sktadowania danego materiatu oraz magazynowania materiatléw okresla producent.

W przypadku braku takich wytycznych , zasady gospodarki materiatowej na placu budowy winien opracowa¢ Generalny Wykonawca lub
Przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj rob6t w porozumieniu z Kierownikiem Robot.

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo zgodnie z wymogami produ-
centa. Rury 1 ksztaltki powinny by¢ zabezpieczone przed wewngtrznym zanieczyszczeniem, powinny by¢ sktadowane w potozeniu po-
ziomym na plaskim i réwnym podtozu tak by belki nosne palet nie zapadly si¢ w gruncie. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Jako zasadg nalezy przyjac, ze rury winny by¢ sktadowane tak dhugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu. Rury kamionkowe sa
pakowane w paletach a ksztattki w skrzyniach lub paczkach powlekanych folia. Rury o wigkszych $rednicach niezapakowane w paczki
winny by¢é roztadowywane pojedynczo z zachowaniem $rodkow ostroznosci. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotow. Palety rur kamionkowych nalezy sktadowa¢ pojedynczo. Gdy rury sa sktadowane (po rozpakowaniu) w
sztaplach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki (min. dwa z kazdej strony sterty), najlepiej drewniane lub wylozone drewnem zabezpie-
czajace pierwsza warstwg przed rozsunigeciem. Bose konce rur powinny spoczywaé na drewnianych tatach o szerokosci min. 50mm tak
by uszczelka nie dotykata terenu. Rury nalezy sktadowac kielichami wysunigtymi poza krawedz warstwy 1 mijankowo. Rury o réznych
Srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie. W sztaplach nie powinno si¢ znajdowac wigcej niz 5 warstw rur o Srednicy
150 mm lub 4 warstwy rur o $rednicy 200 mm lub 3 warstwy rur o §rednicy 300 mm lub 2 warstwy rur o $rednicy 400 mm. Elementy
uszczelniajace i smary montazowe nalezy starannie chroni¢ przed swiattem i sktadowaé w suchym i chtodnym miejscu.

Nalezy zabezpieczy¢ rury przed wyginaniem i naciskiem punktowym. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwagg, aby ostro zakonczone przedmioty
nie uszkodzily rur lub ksztattek od spodu.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz
umozliwiajacy dostegp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur. Ksztattki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podtozu kieli-
chami w dot.

Kregi betonowe mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem , Ze nacisk krggéw na grunt nie prze-
kroczy 0,5 MPa.

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

Wysokos¢ sktadowania rur w stertach nie moze by$ wyzsza niz 1,5 m.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

Szczegdlowy sposob sktadowania materialow okreslaja wytyczne producentdéw poszczegdlnych rodzajéw materiatow.

24.  Odbioér materialéw na budowie
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
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Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbu-
dowaniem nalezy podda¢ sprawdzeniom okre§lonym przez Kierownika Projektu robot.

3.SPRZET:
Sprzgt stosowany do wykonanie zatozonych robot winien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci jak i wytrzymatosci, powi-
nien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich prze-
znaczeniem. Wykonawca przystgpujacy do budowy sieci kanalizacyjnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzgtu
gwarantujacego wlasciwa jako$¢ robot, takich jak:

- samochéd dostawezy

- samochdd skrzyniowy

- zuraw samochodowy

- przyczepa skrzyniowa

- koparka podsigbierna i przedsigbierna

- spycharka kotowa lub gasienicowa

- ubijaki mechaniczne

- wibromloty elektryczne lub spalinowe

- pompy spalinowe lub elektryczne

- pily, wiertarki

- betoniarki, mieszarki
Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.
Winien by¢ réwniez zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu do wykonania robdt winna by¢ uzgodniona i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu winna gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST 1
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu zastana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie-
dopuszczone do wykonywania robot.

4. TRANSPORT:

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
Robdt i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportowych winna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Technicznej, SST i
wskazaniami Kierownika Budowy w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczal-
nych obciazef na osie oraz innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace w/w wymogéw beda usuwane z placu budowy na
polecenie Inspektora Nadzoru.

Wykonawca stworzy warunki i bedzie ich przestrzegat w zakresie niedopuszczenia do wjazdu na drogi publiczne §rodkéw transportowych i
maszyn budowlanych mogacych spowodowac ich zanieczyszczenie.

W przypadku powstania zanieczyszczen j.w. spowodowanych pojazdami na drogach publicznych Wykonawca bgdzie usuwaé je na biezaco na
wiasny koszt.

Rury kanalizacyjne kamionkowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodze-
niem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Transport rur kamionkowych w rejon wykopu powinien si¢ odbywac tylko pelnymi paletami.

Rury na paletach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci tak by nie zwisaty poza samochdd.

Wytadunek palet z rurami kamionkowymi wymaga uzycia dzwigu lub koparki. Przewoz pojedynczej rury wymaga uzycia koparki na
pasach no$nych lub w przypadku matych $rednic r¢eznie. Nie wolno stosowaé zawiesi z lin metalowych lub tancuchow. Do koncéw rur
nie wolno doczepiac jakichkolwiek hakow. Nie wolno rur zrzucaé lub wlec. Przy transportowaniu pojedynczych rur do wykopu przy
pomocy paséw nosnych nalezy zwrdci¢ uwagg na z6tte lub biate punkty na zewngtrznej powierzchni rury okreslajace jej srodek cigzko-
$ci 1 powinny by¢ uktadane punktem w szczycie rury. Nie wolno transportowaé pojedynczych rur w tyzce koparki.

5. WYKONANIE ROBOT:
5.1.  Roboty wstepne i przygotowawcze:
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda
wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizacji ogélnosptawnej. W granicach terenu budowy kanalizacji winny znajdowac sig¢ state punkty
niwelacyjne o rzednych podanych w dokumentacji tzw. repery robocze.
Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca dokona¢ winien wytyczenia osi trasy kanatu zgodnie z Dokumentacja Techniczna i
trwale oznaczy¢ w terenie za pomoca kotkéw z gwozdziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nalezy wbi¢ kotki swiadki jednostronnie lub dwustron-
nie w celu umozliwienia odtworzenia osi kanalu po rozpoczeciu robdt ziemnych.. Wytyczenie trasy oraz obiektoéw na sieci winno by¢ wykonane
przez uprawnione stuzby geodezyjne. Za prawidlowe wytyczenie wszystkich elementow sieci odpowiada Wykonawca i wszelkie nieprawidto-
wosci poprawione beda przez Wykonawce na wiasny koszt.

W migjscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowg nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc
dodatkowo oswietli¢ swiattami.

Regulacja pionowa studzienek powinna by¢ wykonywana przed utozeniem warstw bitumicznych nawierzchni. Przed przystapieniem do
robot nalezy ustali¢ lokalizacje studzienek wymagajacych regulacji oraz wymagana wysoko$¢ ustawienia elementow. Zakres robdt powinien
obejmowac wszystkie studzienki przeznaczone do regulacji wg Dokumentacji Projektowej oraz te, ktore zostang wskazane przez Kierownika

PRZEDSIEBIORSTWO USLUG DROGOWYCH — PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIACEJ UL. CHRZANOWSKIEGO
W WARSZAWIE NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. PODSKARBINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL.WIATRACZNA,
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Projektu.
Jezeli w trakcie prowadzenia robot rozbidrkowych nastapi jakiekolwiek uszkodzenie elementéw studzienki, to Wykonawca wymieni na
wiasny koszt uszkodzony element.

5.2. Roboty ziemne - wykopy

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych o §cianach pionowych zabezpieczonych obu-
dowami pelnymi.

Wykopy dla rurociagéw beda wykonywane mechanicznie, do glebokosci o 0,2 m mniejszej niz projektowana i poglebiane do wlasciwe;j
warto$ci wykonaé rgcznie bezposrednio przed utozeniem rurociagu Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ + 3 cm.
Warstwa ta powinna zosta¢ usuwana bezposrednio przed uktadaniem rurociagu. W miejscach skrzyzowan i zblizen do istniejacego
uzbrojenia wykopy wykonywaé recznie w odlegtosci ustalonej z wiascicielami sieci. Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnatrz
Sciany obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociagu. Szeroko§¢ wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu kanalu na
powierzchni i uktadania catych ciagéw rur w wykopie.

Szeroko$¢ wykopu przewodoéw kanalizacyjnych w przypadku utrzymania przestrzeni roboczej

. Szerokos¢ wykopu [m]

Srednica nominalna
rury Glebokosé Glebokosé Glebokosé Glebokosé

<1,00 m >1,00i<1,75 m >1,751<4,00 m >4,00 m
150, 200 0,80 0,80 0,90 1,00

300 0,90 0,90 0,90 1,00
400 1,20 1,20 1,20 1,20
500 1,20 1,20 1,20 1,20
600 1,30 1,30 1,30 1,30

Niedopuszczalne jest w miejscu wykonywania wykopoéw prowadzenie jednocze$nie innych robdt oraz przebywanie osob niezatrudnio-
nych. Przy prowadzeniu robdt ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy okresli¢ bezpieczne odlegltosci (w
pionie i poziomie), w jakich moga by¢ prowadzone roboty przy uzyciu sprzgtu cigzkiego. Odleglosci bezpiecznego uzywania maszyn
roboczych nalezy ustali¢ z jednostkami zarzadzajacymi tymi instalacjami.

Dno wykopu powinno by¢ rdwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu
do osi wykopu nie przekroczy £ 5 cm. Dno wykopu oczysci¢ z gruzu, betonu i kamieni.!

Po lub w czasie wykonywania wykopu nalezy sprawdzi¢ (z udziatem Inzyniera), czy rodzaj gruntu odpowiada okreslonemu w projekcie
dostarczonym Wykonawcy.

Obudowa wykopu powinna by¢ instalowana stopniowo, w miarg pogltgbiania wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania i
zaggszczania.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiescic¢ napisy ostrzegawcze.

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostgpnych dla osob niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokot wykopow pozo-
stawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady o wysokosci 1,1 m nad terenem i w odlegloéci nie mniejszej niz 1 m od krawe-
dzi wykopu. Balustrady powinny by¢ wyposazone w deskg krawgznikowa wysokos¢ 0,15 m oraz by¢ zaopatrzone w $wiatto ostrzegaw-
cze koloru czerwonego. Niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgladami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢, w sposob uniemozliwiajacy wpadniecie do wykopu i zabezpieczy¢ balustradami, linami lub tasmami ostrzegawczy-
mi.

Jezeli teren, na ktorym sa wykonywane roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robdt powinien zapewnic staty dozor.
Przejscia dla pieszych nad wykopami dla ruchu dwukierunkowego powinny mie¢ szeroko$¢ co najmniej 1,2 m a dla ruchu jednokierun-
kowego co najmniej 0,75 m. Po obu stronach przej$cia (pomostu) musza znajdowaé si¢ barierki z porgczami o wysokosci 1,10 m i deska
kraweznikowa wysokos¢ 0,15 m.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika — kolektora zbiorczego i prowadzi¢ w gorg w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odplywu wod z wykopu w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci
wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawegdziowych, naciggniecie sznura wzdhuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie lopata..

Wydobywana ziemi¢ na odklad nalezy skladowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0m od jego krawgdzi., aby utworzy¢ przejscie wzdtuz
wykopu. Przejécie to powinno by¢ stale oczyszczone z wyrzucanej ziemi. Umocnienie $cian zlozone jest z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o
dtugosei 4,0 — 5,0, z ktdrych kazda stanowi cato$¢. Potaczenie klatek sasiednich musi by¢ dopasowane szczelnie.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ taty celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi
wykopu i przewodu oraz kontrolg rzgdnych dna. Laty nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci 1,0m nad powierzchnig terenu w
odstgpach co 30m. Powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace rownolegle z wykopem, po-
winny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejsécie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia gigbokosci wigkszej niz 1m od poziomu
terenu, w odleglosci nie przekraczajacej 20m.

Rozluznienie gruntu odbywa sig r¢cznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa
si¢ na powierzchnig terenu przez przerzucenie nad krawegdzia wykopu.

PRZEDSIEBIORSTWO USLUG DROGOWYCH — PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIACEJ UL. CHRZANOWSKIEGO
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5.3.  Roboty rozbidrkowe i zabezpieczajace przeplyw sciekéw na czynnym kanale.

Roboty rozbidrkowe istniejacych elementow kanalizacji istniejacej oraz nawierzchni drogowych nalezy wykona¢ sukcesywnie w miar¢ dokonywa-
nych wykopow. Sposob zabezpieczenia czynnych kanatow wykonywac w miarg postgpujacych robot, zgodnie z rozwiazaniem podanym w Dokumen-
tacji Technicznej poprzez wykonywanie zapor na czynnych kanatach i przepompowywania $ciekéw, w miarg postepujacych robét, do nowowybudo-
wanej kanalizacji.

5.4. Roboty instalacyjno — montazowe.

5.4.1. Rury kamionkowe uktadane w gruncie powinny mie¢ naturalne podtoze bedace nienaruszonym sypkim gruntem o naturalnej wil-
gotnosci o wytrzymatoséci wigkszej niz 0,05 MPa, zgodnie z PN-86/B-02480. Jezeli w dnie wykopu wystepuja kamienie o wielkosci
powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, nalezy zastosowaé podsypke o gruboscil5 cm. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w
trakcie robdt) oraz gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity podtoze nalezy wykona¢ jako wzmocnione z warstwy zwiru
i piasku o grubosci 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. W przypadku wystapienia w poziomie posadowienia namutéw
nalezy dokona¢ wymiany grunty na pelnej glgbokosci ich wystgpowania na podsypke zwirowo-piaskowa. Material do podsypki nie
powinien zawiera¢ czastek o wymiarach powyzej 20mm, materiat nie moze by¢ zmrozony, nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub inne-
go famanego materiatu. Podtoze pod rurociag wyprofilowaé pod katem opasania = 90°. W dnie wykopu wykona¢ zaglebienia pod kieli-
chy.

Roboty instalacyjno-montazowe.

Rury kamionkowe powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentéw. Technologia uktadania przewodow
powinna zapewni¢ zachowanie przebiegu skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dla zapewnienia wlasciwego utozenia kanatu,
zgodnie z zaprojektowana osia, nalezy przez punkty osiowo trwate oznakowane na latach celowniczych przeciagna¢ sznurek lub drut, na
ktorym zawieszony jest ci¢zarek pionu migdzy dwoma celowniczymi.

Przed opuszczeniem rur kamionkowych do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie maja widocznych uszkodzen powstatych w czasie trans-
portu lub czasie przechowywania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ ze szczegdlnym zwracaniem uwagi na kielichy i bose konce
rur (uszczelki). Uszkodzone rury powinny by¢ usuwane i przechowywane poza obszarem wykonywania montazu.

Rury kamionkowe nalezy opuszczaé¢ do wykopu powoli i ostroznie, r¢cznie, lub przy pomocy koparki . Zabrania sig rzucania rur do
wykopu.

Cigzkie rury opuszczane mechanicznie, powinny by¢ uktadane w prawidtowej pozycji przed zwolnieniem wieszaka. Odpowiednie od-
cinki rur powinny by¢ opuszczane do wykopu na przygotowane i wyréwnane podtoze o odpowiednim nachyleniu (spadku).

Kazda rura powinna by¢ ukladana zgodnie z projektowang osia i nachyleniem (spadkiem) jak réwniez powinna $cisle przylega¢ do
podtoza na swojej catej dtugosci, co najmniej na ¥4 obwodu, symetrycznie do osi.

Podczas montazu kanatu wykop powinien by¢ odwodniony.

Rury kamionkowe powinny by¢ uktadane kielichami w strong przeciwna niz kierunek przeptywu sciekow. Kielichowe rury kamionkowe
powinny by¢ taczone przy pomocy uszczelek typ KD, K, S montowanych fabrycznie.

Przy ukladaniu rur kielichowych systemu C nalezy zwraca¢ uwagg by biale punkty — oznakowania-zawsze znajdowaly si¢ na gornej
powierzchni i na wspoélnej linii. Zapewni to zlicowanie dna rury.

Przed montazem nalezy posmarowa¢ kielich i bosy koniec rury smarem. Nastgpnie wsuwajac jedna rur¢ w druga przy pomocy dragu
metalowego i podktadu drewnianego lub w przypadku duzych srednic przy pomocy koparki na ktdrej zawieszamy rurg na pasach uwaza-
jac na osiowo$¢ rurociagu.

System F - uszczelka KD w postaci profilu wargowego EPDM w kielichu. Przy systemie F miarodajnym jest wymiar koncowki d3.
Doktadnos$¢ wykonania wymiaru kielichoéw umozliwia bezposrednie wklejenie wargowych uszczelek EPDM.

System C - uszczelka K w postaci poliuretanowego pierscienia wyrownawczego w kielichu i migkkiego pierscienia na bosym koncu.
Przy systemie C miarodajnym jest wewngtrzny wymiar kielicha d4. Przy pomocy wprasowanej uszczelki poliuretanowej - PU ( twarde w
kotierzu i migkkie na koncodwce) osiagnigto wrgez idealna doktadno$é wymiardow, co daje w konsekwencji jeszcze wyzszy stopien
szczelnosci.

System C - uszczelka S w postaci szlifowanego kielicha i migkkiego pierscienia na bosym koncu. Przy systemie C miarodajnym jest
wewngtrzny wymiar kielicha d4. Przy pomocy wmontowanej uszczelki — EPDM osiagnigto wrecz idealna doktadno$¢ wymiaréw, co
daje w konsekwencji jeszcze wyzszy stopien szczelnosci.

Potaczenia powinny:

- mie¢ mozliwo$¢ przesunigé podtuznych. Uszczelki zostaly w ten sposob zaprojektowane, ze nawet jezeli rury zostang rozsunigte do 2,5
cm , to szczelno$¢ nadal jest gwarantowana (poddane cisnieniu 0,5 bar).

- odporno$¢ uszczelek na dziatanie kwasow i zasad w zakresie pH 2 -12(zgodnie z PN EN 295).

- szczelnos$¢ przy katowym utozeniu rurociagu . W zakresie $rednic nominalnych 100-200 mm podwyzszono wymagania elastyczno$ci
potaczen do 80 mm/m. ( przy zachowaniu petnej szczelnosci)

W potaczeniu z innym systemem mozna zastosowa¢ manszety (rgkawy) obkurczliwe (KR1 do KR6) , ktére gwarantuja mozliwo$é
szybkiego i bezpiecznego polaczenia z rurami betonowymi, zeliwnymi i z tworzyw sztucznych. Ponadto manszety umozliwiaja potacze-
nia rur kamionkowych z przewodami o dowolnym ksztalcie (okragtym lub czworokatnym) w szerokim zakresie $rednic nominalnych.
Manszety stosuje takze do potaczenia kr6écow lub dwu obcigtych koncdw rur o réznych Srednicach (KR2, KRS) oraz potaczenia bosego
konca z kielichem (KR3 )

Oprécz manszet obkurczliwych do taczenia rur kamionkowych z innymi rurami zastosowanie maja takze specjalne uszczelki :
Uszczelka A - stosowana w potaczeniu kamionkowego bosego konica z rurami zeliwnymi lub PCV.

Uszczelka U- stosowana w potaczeniu kielichdw rur kamionkowych z rurami zeliwnymi lub PCV.

Celem podtaczenia rur kamionkowych do studni betonowych stosuje si¢ krocce dostudzienne GE, GM lub przejscia szczelne BKK lub
BKL. Do osadzonych w §cianach kro¢cow dostudziennych nawigzuje si¢ kro¢cami przystudziennymi w celu uzyskania przegubu (GZ,
GA).

W razie koniecznosci rury kamionkowe ciaé przy pomocy szlifierki katowe;.

Elementy wbudowywane w sie¢ taczone na uszczelki (rury kanalizacyjne, studnie betonowe) nalezy oczysci¢ w miejscach potaczen tuz
przed montazem.
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Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.4.2 Studzienki kanalizacyjne rewizyjne i polaczeniowe

Studzienki przelotowe powinny by¢ zlokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegto$ciach (max. 50 m przy

$rednicach kanatu do 0.50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu.

Studzienki potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych.

Studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie

betonowym. Nalezy wykonywa¢ je zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych

(przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym.

W przypadku gdy roznica rzgdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowo-kaskadowe.

Studzienki. kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uza-

sadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0.40 m wlacznie powinny

mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewngtrz studzienki. Réznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekra-

czac¢ 4,0 m.

Wykonanie studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) podane jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego

symbolem KB 4-4.12.1. a ponadto (podobne studzienki) w Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych.

Projektowane elementy studzienek - zaleznie od cigzaru mozna uktada¢ rgcznie lub przy uzyciu lekkiego sprzgtu montazowego o

nosnosci do 1.0 t.

5.4.2.1. Wykonanie poszczegélnych elementéw studzienki
Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych zasadniczych czgsci:

» komory roboczej,
* dna studzienki

+  wilaz. kanatowy

* stopnie ztazowe

5.4.2.1.1. Komora robocza

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gigbokos¢ utozenia kanatu oraz
warunki uksztattowania terenu nic pozwalaja zapewni¢ w.w. wysokosci)) dopuszcza si¢ wysoko§¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0
m. Komorg wykonuje si¢ z materiatdéw trwatych: z krggoéw betonowych lub Zelbetowych, betonu hydrotechnicznego lub alternatywnie z
cegly kanalizacyjnej.

Przejsciu rur kanalizacyjnych przez $ciang komory nalezy wykona¢ zgodnie z rozwiazaniem projektowym i zaleceniami producenta rur
— obudowac¢ (wstawki studzienkowe) i uszczelni¢ materiatem plastycznym.

5.4.2.1.2. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kinety. Kineta w dolnej czgsci (do wysokosci rownej potowie
$rednicy kanatu) powinna mie¢ przekroj zgodny z przekrojem kanatu a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego
napehienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypad-
ku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej
3% w kierunku kinety.

5.4.2.1.3. Wlaz kanalowy

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne) powinny mie¢: wlaz tz zeliwa
sferoidalnego typu cigzkiego wg PN-87/H-74051/02. W innych przypadkach mozna stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-87/H-74051/01.
Dodatkowo projektuje sig zelbetowe pierScienie odciazajace.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleficach gorma krawedz wiazu powinna
znajdowac si¢ na wysokosci min. 8§ cm ponad poziom terenu.

5.4.2.1.4. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowa¢ mijankowe w dwodch rzedach, w odleglosciach piono-
wych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.4.3 Studzienki $ciekowe.

Studzienki te wykonane sa z elementoéw prefabrykowanych betonowych 50 cm jak: osadnik betonowy, nadstawka betonowa, pierscien
betonowy i podstawka betonowa oraz wpustu ulicznego z zeliwa sferoidalnego. Wszystkie te elementy sa potaczone zaprawa cementowa
k1.80, oraz zaizolowane z zewnatrz 2 x Abizol lub 2 x lepikiem. Wylot ze studzienki przykanalikiem 0,20 m do kanatu lub rowu przydroz-
nego. Elementem odbiorczym wod deszczowych jest kratka posadowiona na ptycie odciazajace;.

5.4.4 Przykanaliki
Podtaczenie odwodnienia drogi do kanalizacji ogolnosptawnej nalezy wykona¢ za pomoca przykanalikow, wykonanych z rur kamionkowych
oraz z zeliwa sferoidalnego d = 200 mm taczonych za pomoca uszczelek oraz syfonu.
5.5. Roboty ziemne - wykopy - Zasyp wykopu
Dno wykopu przed zasypaniem powinno zosta¢ osuszone i oczyszczone z pozostatosci po instalowaniu rurociagu. Stosowany materiat i
sposob zasypywania nie powinny powodowaé uszkodzenia utozonego rurociagu obiektow na rurociagu, jak réwniez wodoodpornej
izolacji.
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Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-03020. Grunt ten moze by¢ gruntem rodzimym lub do-
starczonym z zewnatrz — G1. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materialtdow mogacych uszkodzi¢ przewod, gruntéw
zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736. Jezeli przywieziony materialt wypetniajacy
wykop w gruntach nawodnionych ma wigksza zdolno$¢ przewodzenia wody niz grunty lokalne, woéwczas uzyty material niespoisty musi
by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczy¢ wyplukiwanie materiatu wraz z woda wzdhuz rurociagu.

Grubos¢ warstwy zabezpieczajacej w strefie niebezpiecznej ponad gora rurociagu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Jako materiat do
zasypywania dla strefy niebezpiecznej nalezy zastosowaé grunt mineralny G1, sypki, drobno lub $rednioziarnisty, nie skalisty, bez bryt i
kamieni, zgodnie z PN-B-02480. Po zamontowaniu i ulozeniu rur na dobrze zaggszczonym podtozu wykonanym z gruntu G1, nalezy
boki rur podbi¢ gruntem G1 ubijakami drewnianymi. Szeroko$¢ obsypki przewodu powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i sigga¢ do
wysokosci 30 cm od wierzchu rury. Ponad 30 cm od wierzchu rury zasypke wykona¢ nalezy gruntem tatwo zaggszczalnym G2 z piasku
sypkiego drobno-$rednio- lub gruboziarnistego bez grud i kamieni zaggszczanego rgcznie warstwami o grubosci 10 cm réwnocze$nie z
obu stron. Aby unikna¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zaggsci¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke
wykopu nalezy wykona¢ zaggszczajac warstwami gruntem tatwo zaggszczalnym (mozna réwniez stosowac piasek wymieszany z grun-
tem rodzimym) z rdwnoczesng rozbiodrka rozparé¢ i odeskowan wykopow. Podbudowg kanatu wykonaé z gruntu G1, tak jak obsypkg, z
piasku lub zwiru. Podczas zaggszczania gruntu utrzymywac jego wilgotnos¢ zgodnie z PN-B-02480. Wilgotno$¢ zaggszczania gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej lub wynosi¢ min. 80 % jej warto$ci. Grunt uzyty do zasypki nie powinien zawiera¢ bryl, gruzu i $mieci.
W czasie zasypywania wykopu zabezpieczenie nalezy demontowac stopniowo od dna wykopu. Proby szczelnosci - miejsca potaczen
pozostawi¢ nalezy nieobsypane.

Podczas zaggszczania gruntu urzadzeniami wibracyjnymi miejsca pracy maja by¢ oznakowane przeno$nymi zaporami oraz maja by¢
przestrzegane warunki bezpieczenstwa i higieny pracy, okre§lone w dokumentacji techniczno-ruchowej i w instrukcji obstugi.

6KONTROLA JAKOSCI ROBOT:
6.1.  Program zapewnienia jakosci /PZJ/:
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie
z Dokumentacja Techniczng SST oraz poleceniami Inzyniera.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a/ czgs$¢ ogdlng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem B.H.R
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowe wykonanie poszczegdlnych elementéw robot
- sposob i procedurg proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot, wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i
kontroli robot
- sposob na forme gromadzenia wynikow oraz zapisow pomiarow a takze sposob przekazywania tych informacji Inzynierowi
b/ czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania urza-
dzenia kontrolno - pomiarowe
- rodzaje 1 ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw, rur .armatury i.t.p.
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu
- sposob 1 procedurg pomiaréw i badan / rodzaj i czgstotliwo$¢ pobierania probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen i.t.p./ prowadzonych
podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot, sposob postgpowania z materiatami i
robotami nie odpowiadajacymi wymogom.

6.2.  Zasady kontroli jakos$ci robot:

Celem kontroli jako$ci robot jest osiagnigcie zatozonej jakosci wykonanych robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt i jako§¢é materiatow.

Wykonawca ma obowiazek petnego zakresu badan na budowie z celu wykazania zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych rob6t z
Dokumentacja Techniczna i SST oraz PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi w Dokumentacji Technicznej lub SST moga by¢
dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen, sprzgtu, zaopatrzenia
materialowego oraz pracy personelu. W przypadku gdy niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na jako$¢ robot
Inzynier natychmiast wstrzyma ich uzycie do wykonywania robot.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli jako$ci ponosi Wykonawca.

W czasie wykonywania robét dla sieci kanalizacyjnej nalezy przewidzie¢ nastgpujace czynnosci kontrolne:

6.2.1. Badanie zgodnosci z Dokumentacja Projektows :
- sprawdzenie, czy zostaty przedtozone wszystkie dokumenty wymienione w pkt.9.
- sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym
- sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot zostaly wniesione do  Dokumentacji Projektowej i dosta-
tecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez Kierownika Projektu
- sprawdzenie zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do reperow
- sprawdzenie czy poszczegblne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami z p.9.

6.2.2. Badanie wykonania wykopow
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- sprawdzenie zabezpieczen przy przejsciach przez przeszkody
- sprawdzenie zabezpieczen $cian wykopow
- sprawdzenie glgbokosci wykopu z doktadnoscia do 0,1m
- sprawdzenie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow przy uzyciu szablonéw z doktadno$cia do 1%
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow
- sprawdzenie odptywu wdd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny zewngtrzne
6.2.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego.
Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego, przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne dla stwierdzenia, czy grunt pod-
loza odpowiada nastgpujacym wymaganiom:
* ma naturalna wilgotno$¢,
* nie zostal podebrany,
* jest zgodny z okreslonym w dokumentacji.

6.2.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podloza naturalnego.

Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury gruntu podtoza naturalnego przeprowadza si¢ przez pomiar
rzgdnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i laty, z doktadnoscia do 1 cm i poréwnanie z rzgdna dna wykopu wg Dokumentacji Projek-
towej. Pomiar nalezy wykonaé¢ w odstgpach nie wigkszych niz 30 m

6.2.5.Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego.
Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne.
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem i naporem wod gruntowych przeprowadza si¢ przez wykonanie wykopu
probnego w podtozu naturalnym i pomiar glgbokosci zwierciadta wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubo$¢
warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1 ctn. Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

6.2.6. Badania w zakresie podloza wzmocnionego.
Grubo$¢ podtoza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza si¢ pod zewngtrznym
obrysem dna rury przez ogledziny i pomiar grubos$ci, szerokosci i grubosci zaggszczenia z doktadnoscia do 1 cm w trzech wybranych
miejscach badanego odcinka.

6.2.7. Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielkosci przykrycia.
Badanie przeprowadza sig¢ przez pomiar:

* rzednej podtoza przy uzyciu niwelatora,
* wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

* obliczenie rdéznicy wysokosci h, pomigdzy suma wynikoéw pomiaréw j.w., a rzedna projektowanego terenu w danym
punkcie.

6.2.8. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek.
Badanie wlozenia przewodu na podtozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdtuz catej dtugosci i na szerokosci co najmniej 1/4
obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez oglgdziny zewngtrzne.

6.2.8.1. Badanie ulozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug Dokumentacji Projektowej z doktadnoséciag do 5 mm, w trzech
wybranych miejscach badanego kanatu nieprzetazowego.

6.2.8.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rzednych kolejnych studzienek przez pomiar i pordwnanie z rzgdnymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez
pomiar rzednych w dowolnie wybranych punktach przewodu po jego wierzchu poza ztaczami rur i pordwnanie z wyliczonymi rzednymi we-
dlug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w stu-
dzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm.

6.2.8.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu.
Badanie wykonania zmiany kierunku utozonego przewodu w planie i profilu nalezy przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny zewngtrzne
oraz pomiary. Pomiar promienia uku oraz gabarytow studzienek wykonuje sig przy uzyciu tadmy stalowej i miarki z doktadnoscia do 1 cm.

6.2.8.5. Badanie polaczenia rur
Sprawdzenie wykonania potaczen zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy przeprowadzié¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.3. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegaja na:

» sprawdzeniu przez ogledziny zewngtrzne i pomiar odleglosci od przewodow i kabli,
» sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
+ sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
» sprawdzeniu przejscia kanatu przez Sciany studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
* sprawdzeniu wlazu kanalowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odleglosci krawegdzi otworu, od wewngtrznej
powierzchni §ciany, oraz zastosowania wlasciwego typu wiazu,
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» sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w §cianie, pomiarze odstgpow pionowych i po-
ziomych, oraz poziomego potozenia gornej powierzchni stopni,
* sprawdzeniu komina wlazowego nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne,
* sprawdzeniu studzienki kaskadowej przez ogledziny zewngtrzne.

6.4. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza si¢ po probach szczelnosci.

Izolacje zewngtrzng powierzchni rur i $cian studzienek z elementow betonowych nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy
przylega trwale na calej powierzchni.
Zmierzy¢ wysoko$¢ potozenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gruntowej. Pomiary wykona¢ z doktadnoscia do 1 cm.

6.5. Badanie szczelno$ci odcinka przewodu.
Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610

6.5.1 Préoba na eksfiltracj¢ wody z przewodu.

Probg cisnienia wykona¢ wg PN-EN 1610 metoda ,,W”. Probg wykona¢ na odcinkach pomigdzy studzienkami rewizyjnymi. Przed wy-

konaniem proby nalezy zastabilizowa¢ przewody tj. wykona¢ obsypke i czg¢§ciowo przykry¢ (min 20 cm ponad wierzch rury). Ztacza na

rurach, jak i na potaczeniach ze studzienkami lub przytaczami pozostawi¢ nie zasypane. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ wszystkie otwory

podparciem i zakorkowac. Pozostawi¢ tylko najwyzszy punkt kanatu (odpowietrzenie).

Celem przeprowadzenia proby nalezy:

—  zamkna¢ kanaty przy pomocy, specjalnie wyposazonych w kroéce z zaworami, korkéw mechanicznych lub workéw pneumatycz-
nych,

—  przewdd napetnia¢ woda grawitacyjnie, ze studzienki od dotu kanatu do poziomu terenu ale tak by warto$¢ ci$nienia mierzona w
koronie rury zawierala si¢ w zakresie min. 10 kPa i max 50 kPa,

—  przeznaczony do badania odcinek kanalizacji pozostawi¢ napetniony przez 1h na czas stabilizacji,

—  czas proby powinien wynosi¢ 30 min z tolerancja +/- 1 min

—  poprzez uzupetnianie poziomu wody, ci$nienie powinno by¢ utrzymywane w tolerancji 1 kPa w stosunku do wartosci probnej,

Dla zadanego w podanym wyzej zakresie ci$nienia probnego nalezy mierzy¢ i zapisywac dodana ilo$¢ wody oraz jej poziom podczas

procesu kontroli,

Warunki proby sa spelnione wtedy, gdy dodana ilos¢ wody nie przekracza podanych nizej ilosci:

- 0,15 dm’/m” w czasie 30 min. dla kanatéw,

— 0,20 dm® /m® w czasie 30 min. dla kanaléw whacznie ze studniami kanalizacyjnymi,

— 0,40 dm*/m*w czasie 30 min. dla studni kanalizacyjnych i komér kontrolnych.

Po wykonaniu préb ztacza zabezpieczy¢ odpowiednia obsypka piaskowa.

Dopuszcza si¢ wykonanie proby cisnienia metoda ,,L” wg PN-EN 1610.

6.5.2 Proba na infiltracje

Przeprowadzona wczeséniej proba na eksfiltracje wody z przewodu jest gwarancja szczelno$ci i Swiadczy o zabezpieczeniu przed infiltra-
cja.

Probe nalezy wykonacé tylko w przypadku stwierdzenia obecnosci wody gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu. Probe wykonaé na
calkowicie wykonanej sieci, przyjmujac dopuszczalng ilo$¢ wody z infiltracji zgodnie z PN-B-10735.Wymagania szczegotowe.

Roboty budowlano-montazowe sieci winny by¢ zsynchronizowane z innymi robotami budowlano- montazowymi prowadzonymi na
opisywanym terenie i powinny by¢ prowadzone w kolejnosci podanej ponize;j:

—  wytyczenie osi tras i punktow charakterystycznych,

—  wykonanie wykopow,

—  wykonanie i montaz obiektéw kubaturowych,

—  ulozZenie i montaz rur kamionkowych w wykopach,

—  proby szczelnoscei,

—  zasypka wykopow i zaggszczenie gruntu,

—  doktadne wyczyszczenie kanalow metoda hydrodynamiczna,

—  geodezyjne pomiary powykonawcze,

—  odbiory czgSciowe,

—  odbidr koncowy.

Cato$¢ prac prowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych, Zeszyt 9, COBRTI Instal
2003.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy stosowac¢ si¢ do ustalen zawartych w zatacznikach do projektu a w szczegolnosci do ustalen zawar-
tych w Decyzji o Warunkach Zabudowy i Zagospodarowania Terenu oraz ustalen zawartych w Opinii Zespotu Uzgadniania Dokumenta-
cji.

Prace w rejonie istniejacych sieci prowadzi¢ pod nadzorem wlasciwych stuzb ich dysponentow.

Os$ kanatu, powinna by¢ zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodet¢ w dowiazaniu do punktéw statych, potwierdzonych na szkicu
geodezyjnym

Glegbokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z glgbokoscia, okreslona w projekcie. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego
spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi w projekcie i dowiazane do reperéw okreslonych przez geodetg.

Wszelkie odstgpstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z jednostka projektowa.

Po odbiorach i zasypaniu wykopdw powierzchnig terenu nalezy przywroci¢ do stanu przed rozpoczegciem robot.

Whaczenie do czynnych sieci wykonaé pod nadzorem ich wiascicieli i uzytkownikow
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6.6. Badanie warstwy ochronnej zasypu.

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokosci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla rur kamionkowych i sferoidal-
nych powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.
Zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi (badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych
warstw zasypki), a w szczegolnosci ubicia jej z bokéw przewodu.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 0, 1 m w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50,0 m.

7. DOKUMENTY BUDOWY:
7.1. Dziennik budowy:

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcey Placu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy robét. Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu stanu robot,
stanu bezpieczenstwa oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Placu Budowy

- date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Technicznej

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu rob6t

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegodlnych etapow i elementéw robot

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy przerw i ich przyczyny

- uwagi i polecenia Inzyniera

- daty zarzadzenie wstrzymania robdt z podaniem powodu

- zgloszenia i daty odbioréw zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgSciowych i koncowych

- wyjasnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom w zwiazku z warunkami
klimatycznymi

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Technicznej

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed 1 w trakcie wykonywania robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot

- dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat

- wyniki prob poszczegodlnych elementéw budowli lub robot z podaniem kto je przeprowadzat

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia do wykonania.

Whis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.

Projektant nie jest jednak strong w Kontrakcie i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

7.2. Ksiega obmiaru:

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.

Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w "Kosztorysie Slepym" i wpisuje si¢ do Ksiegi

Obmiaru

Jednostka obmiarowa dla sieci kanalizacyjnej jest 1 m.

Jednostka obmiarowg dla studzienek kanalizacyjnych , weztéw odpowietrzajacych i odwadniajacych, przepompowni $ciekoéw jest 1 komplet.

7.3. Dokumenty jako$ciowe:

Atesty materialow, orzeczenia o jakosci materiatlow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan nalezy gromadzi¢ zgodnie z forma uzgodniong w

programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét i winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie Zamawiajace-

go.

74. Pozostale dokumenty budowy:

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ jeszcze:

- pozwolenie na budowe

- protokoty przekazania Placu Budowy

- umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi

- protokoty odbioru robot

- protokoty z narad i ustalen

- korespondencja na budowie

7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy:

Dokumenty Budowy nalezy przechowywac na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumen-

tow budowy spowoduje konieczno$¢ jego natychmiastowego odtworzenia w formie przewidzianej prawem.

8. OBMIAR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét:

Obmiar robot okreslac bedzie faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkach ustalonych w "Kosztorysie §lepym".

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmnie;j
trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru wpisywane sa do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie /opuszczenie/ w iloSciach podanych w "Kosztorysie Slepym" lub gdzie indziej w Specyfikacji Technicznej
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich niezbgdnych robot.

8.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw:

Wszystkie pomiary dtugosci mierzone beda poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Pomiary objetosci liczone beda w m® jako dhugoéé pomnozona przez Srednia wysokosé.
Ilosci ktore maja by¢ mierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach.
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Pojazdy uzywane do przewozenia materialéw, ktorych obmiar nastgpuje na podstawie masy na pojezdzie powinny by¢ wazone co najmniej raz
dziennie w czasie wskazanym przez Inzyniera. Kazdy pojazd winien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.
Materialy, ktorych obmiar nastgpuje na podstawie objgtosci na pojezdzie powinny by¢ przewozone pojazdami o ksztalcie skrzyni, ktorej po-
jemnos¢ jest fatwa do wyliczenia.

Objetos¢ materiatu przewozonego jednym pojazdem powinna by¢ przed rozpoczgciem robot uzgodniona przez Wykonawce i Inzyniera na
pismie , dla kazdego typu uzywanych pojazdéw. Jesli przy losowej kontroli stwierdzi on, Ze objgtos¢ przewozonego materialu jest mniejsza
pod uzgodnionej, to cato$é przewiezionych materiatéw przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie zredukowana w stopniu okreslo-
nym przez stosunek objgtosci obmierzonej do uzgodnionej.

Tlo$¢ lepiszezy bitumicznych okreslona jest z megagramach.

W przypadku elementow standaryzowanych takich jak: rury, armatura, profile, elementy w rolkach , siatka ogrodzeniowa dla ktorych w atescie
podano ich wymiary lub mase, dane te stanowi¢ moga podstawg do obmiaru.

Drewno mierzone bedzie w metrach sze$ciennych, przy uwzglednieniu ilosci wbudowanej w konstrukcjg.

Wszystkie inne materiaty mierzone beda w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Technicznej.

8.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy:
Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy stosowany w czasie obmiaru winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe Wykonawca winien utrzymywac¢ w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.

84. Czas przeprowadzenia obmiaru:

Obmiary robot przeprowadzane bgda przed czg$ciowym lub koncowym odbiorem robot z takze w przypadku wystgpowania duzej przerwy w
Robotach oraz zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakry-
ciem. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelniane szkicami umieszczonymi w Ksigdze Obmiaru. Nieodzowne
obliczenia wykonywacé nalezy w sposob jednoznaczny i zrozumiaty.

9. ODBIOR ROBOT.

9.1. Rodzaje odbioréw robot:

Odbiér robot dzielimy na:

- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- odbidr czgsciowy

- odbiér koncowy

- odbidr ostateczny

9.2.  Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu:

Odbidr ten polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbioru dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca robot wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ tych robdt ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw, w oparciu o przeprowadzone pomiary i inwentaryzacje w konfrontacji z
Dokumentacja Techniczna oraz uprzednimi ustaleniami.

W przypadku rozbieznosci nie mieszczacych si¢ w granicach tolerancji Inzynier ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje
dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach moze podja¢ decyzj¢ dotyczaca potracen.

9.3.  Odbior techniczny czesciowy:
Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych robdt wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.
Odbioru czg$ciowego dokonuje si¢ w/g zasad jak przy odbiorze koncowym.
Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migdzy kolejnymi studzienkami.
Jest to odbidr poszczegolnych faz robot podlegajacych zakryciu : podtoza, przewodu i studzienek. Przedtozone dokumenty:
»  Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca dodatkowo
rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo- odbiorcze.
* Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz okre$lajace poziom wod grunto-
wych.
* Dane odno$nie punktdéw nawigzania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzgdna.
*  Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanahu.
*  Dziennik Budowy
*  Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

9.4. Odbior techniczny koncowy:

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen
dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Polega on na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci oraz wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz ich gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Inzyniera.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja dokona oceny jakoscio-
wej robot na podstawie przedtozonych dokumentéw oraz oceny wizualnej. Stwierdzi zgodnoséci wykonania z Dokumentacja Techniczna,. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegélnych zakresach odbiega od Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem tolerancji, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w Dokumentach
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Kontraktowych.
94.1. Dokumenty do odbioru kencowego:
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokdt odbioru koncowego sporzadzony w/g wzoru ustalo-
nego przez Zamawiajacego.
Do odbioru konicowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastgpujace dokumenty:
- Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami
- Specyfikacj¢ Techniczna
- uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, wraz z udokumentowaniem wyko-
nania jego zalecen
- Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaréw
- wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych
- atesty jako$ciowe wbudowanych materiatow
- sprawozdanie techniczne
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego
Sprawozdanie techniczne winny zawierac:
- zakres i lokalizacj¢ wykonanych rob6t
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej
- uwagi dotyczace warunkow realizacji inwestycji
Przy dokonaniu odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych robot z :
- umowg
- Dokumentacja Projektowa
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét
- normami i przepisami
- sprawdzi¢ udokumentowanie wtasciwej jakos$ci wykonania robot odpowiednimi protokdtami prob
- sprawdzi¢ czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacji
- sporzadzi¢ protokoét z odbioru robot z podaniem wnioskow i ustalen
W przypadku gdy w/g komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowe-
go, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace b¢da wykonane w terminie wyznaczonym przez komisjg.

9.5.  Odbiér ostateczny:
Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w
okresie gwarancji. Odbidr ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej robot z uwzglednieniem zasad odbioru koncowego.

9. 6. Zapisywanie i ocena wynikéw badan.

9.6.1 Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czg$ciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie protokohu, szczegétowo omowione,
wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dolaczone w sposob trwaty i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadza-
cej badania.

9.6.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla dane-
go zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg$ciowym nie zostato spelnione, nalezy dana fazg rob6t uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ustalenia ogolne: )

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostkg obmiarowa ustalona dla danej pozycji "Slepego Koszto-
rysu"

Cena jednostkowa pozycji winna uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w Dokumentacji Projektowe;.

10.2. Cena jednostki obmiarowej :
Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo$¢ metréw kanalizacji deszczowej. Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robot.
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
*  roboty przygotowawcze,
+ organizacjg ruchu,
* roboty rozbidrkowe nawierzchni drogowych, chodnikow
* wykonanie i umocnienie wykopu,
*  dostarczenie materialow,
*  dowdz piasku na podsypke,
* przygotowanie podtoza,
 ulozenie rur kanalizacyjnych,
*  proby szczelnosci,
+ studzienki rewizyjne i studzienki Sciekowe,
» wykonanie podsypki i obsypki piaskowej,
+ ulozenie przykanalikow,
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+ ulozenie rur ochronnych,

* odtworzenie nawierzchni drogowej, chodnikow

* wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

»  zaggszczanie podsypek i badanie laboratoryjne zageszczenia,

* wymiana gruntu,

*  zasypanie wykopu,

* badanie betonu,

* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

* odwodz nadmiaru gruntu,

» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej i dokumentacji powykonawczej
W powyzszych sktadnikach ujete powinny by¢ wartosci : robocizny bezposredniej, warto$¢ uzytych materialtow wraz z ich kosztami zakupu,
warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi /n.p. sprowadzenie sprzgtu na Plac Budowy i z powrotem, montaz i demontaz urzadzenia
i.t.p./, koszty posrednie, w sklad ktoérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikoéw nadzoru wewngtrznego, koszty urza-
dzenia i eksploatacji zaplecza budowy w tym: doprowadzenia energii i wody, budowa drog dojazdowych i.t.p./, koszty dotyczace oznakowania
robot, koszty BHP, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawg drog i placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkoéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancji, podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w wycenionym "Slepym Kosztorysie" jest ostateczna i wyklucza moz-
liwos¢ dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw zawartych w umowie kontraktowe;.

10.3. Zakres prac do ustalenia ceny jednostkowej:
10.3.1. Dtugos¢ i przekroj przylaczy:
- rury kanatowe kamionkowe $200mm —41,80m
- rury z zeliwa sferoidalnego ¢200mm —56,30m
10.3.2. Dtugos¢ i przekrodj kanatu:
- rury kanatowe kamionkowe $300mm —-50,24m

10.3.3. Studzienka kanalizacyjna zelbetowe
- studzienka kanalizacyjna zelbetowa ¢ 1200mm- - 1kpl
10.3.4. Wpusty uliczne betonowe z osadnikiem i syfonem:
- wpust uliczny betonowy ¢500mm -21 kpl
Zakres robot winien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.
Szczegdtowy zakres robot ujety zostat w przedmiarze robot.

11. PRZEPISY ZWIAZANE:

Przepisami zwiazanymi z wykonaniem zadania sa:

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt

- Instrukcje montazu i wykonania elementéw producentow materialow i urzadzen

- Polskie Normy dotyczace robot, urzadzen i materiatow uzytych do wykonania robdt oraz Normy Branzowe :

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezci$nieniowe. Ogolne wymagania i badania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z. betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

PN-98/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-PE 124:2000 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-PE-124:2000 Wiazy kanatowe. Klasa D400

PN-88/H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

PN-88/H-74080/02 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa A.

PN-88/H-74080/03 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa B.

PN-88/H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania i
odbioru.

PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowa-
nych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-B-06050/1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-B-10736/1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

PN-88/B-0625 Beton zwykty.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.
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PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfika-
cja i okreslenie srodowiska.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

BN-78/6354-12 Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opracowanych przez "Transprojekt" Warsza -
wa.

KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.

KB4 -4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

KB4 -4.12.1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

KB4 -3.3.1.10 (1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowa -
nego polichlorku winylu, polietylenu i polipropylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne z rur
KAMIONKOWYCH.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Toni II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY - 1987 r.

Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu - POLY -

PIPE Wroctaw.
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
PN-98/B-24G20 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Uwaga : Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowiazujace normy i przepisy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowe;j
studzienki kanalizacyjnej zwiazanych z przebudowa drogi gminnej stanowiacej
ul. Chrzanowskiego w Warszawie od skrzyzowania z ul. Podskarbinska do skrzyzowania
z ul. Wiatraczna.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z przebudowa drogi gminnej
zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem 1 odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej
uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow
ulicznych).

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do
kontroli lub prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka §ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowe;j
lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Whaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawgzniku) - urzadzenie, przez ktore
wody opadowe przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy
uzyé:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i
wymiardéw, jak materiat rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki
kanalizacyjnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé sig
mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— pily tarczowe;j,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialéw

Transport nowych materialdow do wykonania naprawy, powinien odpowiadac
wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia zapadni¢tych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomoéw
pomigdzy:
— kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi
powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gorna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawg uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpos$rednim otoczeniu studzienki,
— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé caly
obszar uszkodzonej nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy
nadac ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.
Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
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5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, witazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokoét studzienki:

— reczne (dlutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi
itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita
tarczowa 1 rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow pneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. cze$ci zeliwnych, plyt
zelbetowych pod studzienka, krggéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik Iub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu
przydatnego do dalszych robét,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukeji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie goérnej cze¢sci komina
wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie
mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do
rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a
takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub
nowych materialow oraz ew. wyré6wnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen
(zniszczen) korpusu studzienki, kanatéow, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia
gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno
opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob
identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z
rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien
by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢
dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

PRZEDSIEBIORSTWO  USLUG DROGOWYCH - PRZEBUDOWA  DROGI GMINNEJ STANOWIACEJ
UL. CHRZANOWSKIEGO W WARSZAWIE NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. PODSKARBINSKA
DO SKRZYZOWANIA Z UL. WIATRACZNA.



161

Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne
D - 03.02.01a Regulacja urzgdzeh podziemnych

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwageg na poprawne
jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej,
powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane
podbudowy i1 warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) SST D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) SST D-04.04.00+-04.04.03 [4], dla podbudéw =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie,

¢) SST D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbuddéw z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,

d) SST D-04.06.01 [6], dla podbuddéw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowe;j,

g) SST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W  przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony krawegznik
powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01+02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie
robot podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZQ]S;;)(;EEVOSC Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczem? powierzchni przeznaczonej | raz Niezbedna powierzehnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe 1 raz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegétowe rozpoznanie uszkodzenia i Lo
: . 1 raz Akceptacja Inzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6 |Potozenie studzienki w stosunku do Krajdfa‘ Scickowa Ok.' 0’5. om
1 raz ponizej, wlaz studzienki - w

otaczajacej nawierzchni

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw,

desenia nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnos$¢ profilu podluznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

[1] pkt7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PRZEDSIEBIORSTWO  USLUG DROGOWYCH
UL. CHRZANOWSKIEGO W WARSZAWIE
DO SKRZYZOWANIA Z UL. WIATRACZNA.

PRZEBUDOWA  DROGI
NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. PODSKARBINSKA

GMINNEJ  STANOWIACEJ
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt - u 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
[1] ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materialdw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00--04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

13. D-08.01.01+02 Krawezniki
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1. 1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z przebudowa drogi gminnej stanowiacej ul. Chrzanowskiego w Warszawie na odcinku
od skrzyzowania z ul. Podskarbinska do skrzyzowania z ul. Wiatraczna.

1.2 . ZAKRES STOSOWANIA SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t zwiazanych z przebudowa drogi gminnej stanowiacej ul. Chrzanowskiego
w Warszawie zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z:
- usunieciem drzew i krzewow,
- prac wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.
Drewno z usunigtych drzew stanowi wlasnos¢ Inwestora.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO USUWANIA DRZEW I KRZAKOW

Do wykonywania robdt zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT PNI I KARPINY

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Sprzet transportowy musi mie¢ gabaryty umozliwiajace przemieszczanie si¢ bez zaktocania

ruchu drogowego o cigzarze nie powodujacym uszkodzen nawierzchni . Pojazdy o masie powyzej 5 ton moga poruszac
si¢ jedynie w obrebie jezdni.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW I KRZAKOW

Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzewow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzewow, wywiezienie
pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i1 krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke¢ drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez
Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wladze.

5.3. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

Do usunigcia zakwalifikowano drzewa kolidujace z projektowanymi powierzchniami przeznaczonymi do ruchu
pojazdow samochodowych (jezdnie, parkingi, skrzyzowania), ruchu pieszego oraz z uzbrojeniem terenu (kanalizacja,
wodociagi, gazociagi, telefony i energetyka).

Przy kwalifikacji drzew do usunigcia uwzgledniono kwesti¢ nowego projektu zagospodarowania oraz stan zdrowotny
drzew, ograniczenia wymaganego pola widocznosci oraz kolizje ze skrajnig pionowa projektowanej drogi — typujac do
usunigcia dodatkowo drzewa w polach widocznosci oraz drzewa o pochylonych pniach wchodzacych w skrajnig drogi.
Jako drzewa zagrazajace bezpieczenstwu ruchu na drodze zakwalifikowano zadrzewienia :

a) rosnace w odleglosci mniejszej niz 2,5 m od projektowanych krawedzi jezdni,

b) ograniczajace widocznos$¢ uzytkownikom drég na skrzyzowaniach i po wewngtrznej stronie na tukéw poziomych
tworzace lacznie z konarami i lisémi przeswit mniejszy niz 4,5 m w pionie i mniejszy niz szeroko$¢ jezdni powigkszony
o 1 m po obu stronach jezdni w poziomie.

W sumie do wycinki przeznaczono 69 szt drzew, oraz do wykarczowania przeznaczono 71szt. pni ( tabele nr,2,3)
opracowania “Inwentaryzacja drzew. Projekt nasadzen”.

Drzewa przeznaczone do wycinki przedstawiono w opracowaniu “Inwentaryzacja drzew. Projekt nasadzen”.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow
1 zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.
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5.4. ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte
przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek
zadbac, aby odbylo sig¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go
w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. KONTROLA ROBOT PRZY USUWANIU DRZEW I KRZAKOW

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa robo6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzewow jest:

— dla drzew na terenach otwartych - sztuka,

— dla krzewow - hektar..

— dla drzew o $rednicach powyzej 10cm w zagajnikach i lasach - sztuka

— dla zagajnikoéw o $rednicy drzew ponizej 10cm - hektar
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

PRZEDSIEBIORSTWO USLUG DROGOWYCH - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIACEJ UL. CHRZANOWSKIEGO
W WARSZAWIE NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. PODSKARBINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WIATRACZNA.



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewéw 167

8.2. ODBIOR ROBOT ZAN IKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach, przed

ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Platnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzewow,

- wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy wraz z oczyszczeniem terenu po karczowaniu,
- zasypanie dotow wraz z ich zaggszczeniem,

- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Material z wycinki drzew i krzewow na innych terenach jest wlasnoscia Inwestora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystgpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogblne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z przebudowa drogi gminnej stanowiacej ul. Chrzanowskiego w
Warszawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Podskarbinska do skrzyzowania z ul. Wiatraczna.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot zwigzanych z przebudowa drogi gminnej zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.3. Zakres robot objetych SST

W zakres prac objetych niniejsza specyfikacja wchodza prace zwiazane z wykonaniem nasadzen
drzew, krzewow, traw:

- zdjgcie warstwy darni,

- odchwaszczenie, spulchnienie gleby i oczyszczenie jej z korzeni roslin,

- uzupetnienie warstwa ziemi urodzajnej,

- zakup i dostawa drzew i krzewow lisciastych wybor 1,

- sadzenie drzew lisciastych do dotéw @ 0,7 m, z zaprawa dotdéw ziemia urodzajna do potowy ,

- sadzenie krzewow liSciastych do dotow ¢ 0,5 m z zaprawa dotow ziemia urodzajna do potowy,

- zakup, dowdz i rgczne rozrzucenie kory drzewnej,

- zatadunek i wywoz ziemi z wykopanych dotow.

W zakres prac wchodza rowniez prace zwigzane z wykonaniem trawnikow siewem:

- reczne zdjgcie wierzchniej warstwy istniejacej darni,

- odchwaszczenie, spulchnienie gleby i oczyszczenie jej z korzeni ro$lin,

- zakup 1 dostawa mieszanki traw — wybor I,

- wykonanie trawnika siewem,

- zatadunek i wywoz zdjetej darni.

1.4. Okreslenia podstawowe

— Drzewa — roéliny zdrewniate, wytwarzajace jeden lub wigcej pni, rozgaleziajacych si¢ na pewne;j
Wysokosci,

- Korona — zesp6t konardw i gatezi. Korony moga przybieraé¢ rozne formy, uzaleznione od

gatunku i odmiany, badz by¢ formowane w szkotce,

- Przewodnik — ped gtowny stanowiacy o$ drzewa,

- Pien — nierozgateziona dolna cz¢$¢ przewodnika migdzy powierzchnig ziemi, a

poczatkiem korony. Wysokos$¢ pnia u drzew determinuje ich wykorzystanie, np. u drzew

alejowych musi wynosi¢ min. 180 cm,

- System korzeniowy — podziemna czg$¢ rosliny,

- Bryta korzeniowa — czg$¢ systemu korzeniowego wykopana razem z ziemia,

- Szyjka korzeniowa — krotki odcinek rosliny na granicy migdzy pedem, a korzeniem.

- Odrosty korzeniowe - pedy nadziemne rozwijajace si¢ z paczkow przybyszowych lub

pakow $piacych na korzeniach.

- Forma naturalna — forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku,

z wyraznie wyksztatconym przewodnikiem,

— Krzewy - wielopgdowe, zdrewniate rosliny, nie wytwarzajace pnia. Ich gtéwne pgdy powinny
wyrasta¢ nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniowa.

— Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzew utworzona w szkolce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci, wymagana wysoko$¢ krzewow
lisciastych 0,4 m.

— Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 1,5 m wysokosci, okres jej magazynowania nie powinien przekraczaé¢ 2 miesigcy
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢

zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie, dopuszczalna zawarto$¢
rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.
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— Materiat ro$linny — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot zgodnie z dokumentacja projektowa.
Sadzonki drzew i krzewow liSciastych, krzewy roz,
— Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie, bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami roslin
— Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu
— Materiaty — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, w tym materiat roslinny,
— Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy
— Roéliny okrywowe - rosliny tworzace zwarta warstwe, rosliny zielne lub niskie krzewy
okrywajace podtoze, chroniace je przed zachwaszczeniem, erozja i degradacja; ro§liny okrywowe
pelnia funkcje biologiczne, estetyczna i gospodarcza,
— Trawnik - sztucznie utworzone zbiorowisko roslin trawiastych rownomiernie pokrywajacych
podtoze, wsrdd ktorych przewazajg gatunki traw o matym przyroscie masy, lecz gestych pedach
oraz silnie rozgalezionym systemie korzeniowym, tworzace warstwg roslinna przypominajaca
kobierzec. Dzigki regularnemu koszeniu oraz innym metodom pielggnacji trawnik utrzymywany
jest w odpowiednim stanie aby mogt petnié¢ funkcje zdrowotne, estetyczne, rekreacyjne, biotechnologiczne i
inne.,
— Humus - prochnica, szczatki organiczne, gtdwnie roslinne, nagromadzone w glebie (lub na
powierzchni gleby), pozostajace w réznych stadiach rozktadu, czyli humifikacji (biodegradacja).
— Wysoko$¢ rosliny — dlugo$¢ mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czgsci rosliny.
— Szerokos¢ rosliny - odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialu roslinnego

Materiat roslinny pozyskiwany bedzie ze szkotek objetych kontrola polskiego Inspektoratu

Ochrony Roslin, opartych na produkcji z rodzimego materiatu wyjsciowego. Wykonawca zobowigzany

jest przedstawi¢ Zamawiajacemu zrodto pozyskania materiatu roslinnego.

- Wielko$¢ drzew: obwod pnia min. 16 — 18 cm na wysokosci 1 m, $rednica bryly korzeniowej 60 cm,
wysoko$¢ pnia min. 2,20 m, prosty pien i korona typowa dla gatunku. Przewodnik wyksztatcony od korzeni do
paka szczytowego i rownomiernie roztozone pedy korony.

- Krzewy lidciaste z pojemnikéw min. C3 — C5 wybor 1. Ro$liny powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023,
dojrzate, prawidlowo uformowane, z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
wyprowadzone zgodnie z wymaganiami agrotechniki szkotkarskiej. System korzeniowy powinien by¢ skupiony,
prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystgpowac liczne korzenie drobne. Bryta
korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnigta, nieuszkodzona i mie¢ wyglad charakterystyczny dla gatunku.
Pedy nie powinny by¢ przycigte chyba, ze dopuszcza si¢ przecigcie zgodnie z wymaganiami szczegétowymi.
- Materiat roslinny uzyty do nasadzen, jego opakowanie, transport oraz przechowywanie

powinny pod wzgledem jako$ciowym odpowiadaé normie BN-65-9125-02,

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg§ciach naziemnych,

- martwice i peknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

Wykaz zastosowanych roslin:

1/Klon pospolity odm. purpurowa Acer Pseudoplatanus ,,Purpureum” szt 34

2/Brzoza brodawkowata Betula Pendula szt 27

3/Tawula japonska ‘Gold Flame’ Spiraea Japonica ‘Gold Flame’ szt 1458

4/Snieguliczka ‘Chenaulta Hanckock’ Symphoricarpus ‘Chenaulti Hancock® szt 1366

5/ Réza Rote Hannover Rosa Rote ‘Hannover’ szt 457

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace

charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 1,5 m wysokosci, okres jej magazynowania nie powinien przekracza¢ 2 miesigcy
- ziemia pozyskana w innym miejscu i1 dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
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przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie, dopuszczalna zawarto$¢ rozpuszczalnych
soli w glebie: maks. 500 ppm.

2.3. Nawozy

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczone w oryginalnym opakowaniu z podanym sktadem
chemicznym ( zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu, N.P.K ) i udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy
nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Ilos¢,
termin oraz mieszanka nawozowa uzalezniona jest od zasobnos$ci zastosowanej ziemi urodzajnej i
winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora nadzoru. Nawozoéw nie nalezy aplikowaé na
mokre lub wilgotne rosliny, poniewaz moze to skutkowac ich poparzeniem. Nawozi¢ nalezy rosliny
suche, podla¢ mozna je dopiero pdzniej.

2.4. Kora drzewna

Do $cidtkowania powierzchni nalezy zastosowac korg sosnowa mielona kompostowana min. 9
miesiecy o frakcji 20-40 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nasadzen drzew i krzewdéw oraz wykonania trawnikow.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- koparki przedsigbiernej,

- glebogryzarek,

- drobnego sprzetu recznego (topaty, grabie, siekierki, miotki, taczki, drabiny, taczki, liny),

- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow.,

- cysterny z woda pod ci$nieniem oraz we¢zem do podlewania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw koniecznych do wykonania nasadzen drzew i krzewoéw oraz
wykonania trawnikéw

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, aby unikna¢ trwatych
odksztalcen i dostarczy¢ material w odpowiednim czasie oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

Transport nie moze uszkodzi¢ materiatu roslinnego, rosliny musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi i przesuszeniem.

Sprzet transportowy musi mie¢ gabaryty umozliwiajace przemieszczanie si¢ bez zaklocania

ruchu drogowego o ci¢zarze nie powodujacym uszkodzen nawierzchni i nadmiernego zaggszczania
gruntu (w rejonie stref korzeniowych). Pojazdy o masie powyzej 5 ton moga poruszac si¢ jedynie w
obrebie jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- doty pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej oraz
powinny by¢ przygotowane tak aby korzenie mogty si¢ swobodnie uktadaé i nie zagina¢, w tym
celu dot powinien by¢ dobrze zdrenowany i wytozony warstwa luznej ziemi, o grubosci co najmniej 10 cm,
- doly pod drzewa powinny by¢ na tyle gigbokie aby w miejscu sadzenia roslina znalazta si¢ do 5 cm glebiej niz
rosta w szkolce. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

- korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtlowo ubi¢, uformowac miskg i podlac,
- korzenie zlamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

- przy sadzeniu drzew liSciastych nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu trzy drewniane paliki,

- drzewa lisciaste nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona oraz ok. 1 m nad gruntem,

- wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
nalezy go umiescic¢ tak aby nie dotykal pnia ani pedow drzewa. Paliki powinny by¢ pozbawione
kory, zaostrzone na koficu i impregnowane.

5.3. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw:

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

PRZEDSIEBIORSTWO UStUG DROGOWYCH — PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIACEJ UL. CHRZANOWSKIEGO W
WARSZAWIE NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. PODSKARBINISKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WIATRACZNA



171
SST 05.01 SADZENIE DRZEW | KRZEWOW ORAZ WYKONANIE TRAWNIKOW

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
krawgznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
- przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,
- przed siewem nasion trawy ziemig nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
- okres siania — najlepszy jest okres wiosenny najp6zniej do potlowy wrzesnia, a nasiona nalezy wysiewac¢ na
wilgotna glebe przy temperaturze powietrza okoto 10 °C,
- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 3 kg na 100 m2,
- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka, co chroni
kietkujace nasiona przed wysychaniem
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,
- mieszanka nasion trawnikowych powinna mie¢ nast¢pujacy sktad:
— kostrzewa czerwona roztogowa — 20%
— kostrzewa owcza — 15%
— kostrzewa roéznolistna — 15%
— mietlica biatawa — 15%
— wiechlina takowa — 20%
— zycica trwala — 15%
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot w zakresie sadzenia drzew, krzewow
Wskazana kontrola polega na sprawdzeniu:
- wielkos$ci dotkow pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,
- zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkoéw 1 odmian, odlegto$ci sadzonych roélin,
- materiatu ros§linnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
- zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
- zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw oraz traw z
dokumentacja projektowa,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbior jest na jesieni,
- prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.
6.3. Kontrola rob6t w zakresie wykonania trawnikéw
W czasie wykonywania trawnikow kontrola polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),
- pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
- wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
- iloéci rozrzuconego kompostu,
- prawidlowego uwalowania terenu,
- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami SST,
- gesto$ci zasiewu nasion,
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikoéw dotyczy:
- prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
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- obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiaru:

- zatadunek i wywoz ziemi — m3

- dostawa ziemi urodzajnej - m3

- glebokos¢ i szerokos¢ wykopow — m

- nasadzenia drzew, krzewow— szt.

- wykonanie trawnikow — m2

- rozrzucenie kory - m3

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Odbiorowi podlegaja:

- jako$¢ materialu roslinnego,

- ilo$¢ posadzonych roslin,

- sposéb sadzenia ro$lin.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Wykonanie nasadzen drzew, krzewow

9.2.1. Sadzenie drzew liSciastych wysokopiennych na terenie ptaskim do dotéw ¢ 1 m, z
zaprawg dolow ziemia urodzajng do polowy

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- zakup i dostawe drzewa,

- wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotow,

- posadzenie i opalikowanie drzewa,

- podlanie i wykonanie misek.

9.2.2. Sadzenie krzewow liSciastych, na terenie plaskim, do dolow e 0,5 m z zaprawg dolow
ziemia urodzajng do polowy

Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:

- zakup i dostawe krzewu,

- wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotow,

- posadzenie krzewu,

- podlanie krzewu.

9.2.3. Zaladunek i wywoz ziemi z wykopanych dotéw pod drzewa i krzewy
Czynnos$¢ dotyczaca 1m3 obejmuje:

- mechaniczny zatadunek na pojazdy mechaniczne zebranej w pryzmy ziemi,

- wyw0z ziemi na odleglto$¢ 10 km,

- roztadunek wywiezionej ziemi.

9.2.4. Korowanie warstwa posadzonych krzewow imisek drzew

Czynnos$¢ dotyczaca 1m3 obejmuje:

- zakup 1 transport kory rozdrobnionej i przekompostowanej,

- wybranie nadwyzki ziemi /w razie potrzeby/,

- wysypanie 1 rOwnomierne roztozenie warstwy kory na calej powierzchni,

- uksztaltowanie brzegow mis i skupin.

9.3. Wykonanie trawnikow siewem

9.3.1. Reczne usunigcie warstwy darni z przerzutem na odklad (m2)

9.3.2. Zaladunek i wywéz urobku

Czynno$¢ dotyczaca 1m3 obejmuje:

- mechaniczny zatadunek na pojazdy mechaniczne zebranej w pryzmy ziemi,

- wywo6z ziemi na odlegtos¢ 5 km,

- roztadunek wywiezionej ziemi.
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9.3.3. Przekopanie gleby

Czynnos$¢ dotyczaca 1m2 obejmuje:

- rgczne przekopanie gleby na terenie plaskim w gruncie kat. 111 nie zadarnionym.
Czynnos¢ dotyczaca 1ha obejmuje:

- zakup i dostawg nawozow mineralnych,

- rgczne wymieszanie nawozow mineralnych lub wapna nawozowego na oraz wyréwnanie terenu.
9.3.5. Rozplantowanie ziemi urodzajnej pod trawnik

Czynnos$¢ dotyczaca 1m3 obejmuje:

- zakup i dostawe ziemi urodzajne;j,

- reczne rozplantowanie ziemi

9.3.6. Wykonanie trawnikow siewem

Czynno$¢ dotyczaca 1m2 obejmuje:

- zakup 1 dostawg nasion traw,

- watowanie terenu watem gtadkim,

- reczny wysiew nasion

- watlowanie walem — kolczatka lub zagrabienie

- podlanie trawnika.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/R-67020:1987 — Material szkotkarski — Krzewy r6z

3. PN-R-67023:1987 — Materiat szkotkarski — Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. BN-65-9125-02 Materiat roslinny

5. PN-R-67026:2002 Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzewow do zadrzewien i zakrzewien
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WSTEP

1.1.  Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robédt zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej (mieszanki SMA) dla przebudowy drogi gminnej stanowiacej ul. Chrzanowskiego w
Warszawie na odcinku od skrzyzowania z ul. Podskarbinska do skrzyzowania z ul. Wiatraczna.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47]1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D", mm
ruch podstawowy | jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
u 2)
KR 3-4 SMA 8

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

% Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich Iub drog zamiejskich w poblizu terenow zamieszkatych

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania

i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu

na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciaglym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego
zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z
ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar

sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czgs¢

pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehniacz — kruszywo, ktoérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz

mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku

wapnia. Wypelniacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR3 - SMA 8 50/70 , PMB 45/80-55,
KR4

Asfalty drogowe powinny speilnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

PRZEDSIEBIORSTWO USLUG DROGOWYCH - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIACEJ UL. CHRZANOWSKIEGO
W WARSZAWIE NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. PODSKARBINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WIATRACZNA.



D-05.03.5a

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 50/70 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm| PN-EN 1426 [21] 50- 70-100
70
2 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] 46- 43-51
mi¢knienia 54
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [62] | 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw | % m/m| PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po % m/m| PN-EN 12607-1 0,5 0,8
starzeniu (ubytek lub [31]
przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] 48 45
migknienia po
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
[30]
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. °C | PN-EN 1427 [22] 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wigcej
niz
10| Temperatura °C | PN-EN 12593 [29] -8 -10

tamliwosci Fraassa, nie
wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda| Jed-
Wiasciwosé 45/80—55 | 45/80—-65 | 65/105 - 60
podstawowe badanial nostka
wyma-| klasa| wyma-| klasa] wyma-| klasa
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja
w posrednich| Penetracja | PN-EN 0.1 65-
temperatu- 1426 m’m 45-801 4 | 45-80| 4 105 6
rach eksploa-| w 25°C [21]
tacyjnych
Konsystencjal
w wysokich Temperatural PN-EN
temperatu- | k‘:ﬁenia 1427 | °C | =55| 7| =65| 5| =60| 6
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10
PN-
EN
Sita rozciaga- | 13589 >1 >2 >1
. nia (mata pre- [55] 2
Kohezja dkoéé rozcia- PN- J/em w 4 w 3 w 4
gania) EN 5°C 5°C 5°C
13703
[57]
PN-
. . EN
Sita rozciaga- 13587
nia w 5°C 53]
(duza pred- PN- Jiem?| NPD?| 0| NPD*| 0| NPD* 0
kos¢ rozcia- EN
gania) 13703
[57]
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Wahadto i\
Vialit (meto- | | coq J/em®| NPD* NPD* NPD*
da uderzenia) [54]
Zmiana masy % | =0,5 >0,5 >0,5
Statos$¢ kon-
PN-
Systencji Pozostala EN
(Odporno$é | penetracja 1426 7 | 260 =60 =60
na starzenie) [21]
wg PN-EN PN-
12607-1 lub Wzrost tem- EN
3 [3 1] peratury 1427 °C <8 <8 <10
mieknienia [22]
PN-
Inne Temperatura EN
wlasciwosci | za hl))nu 150 ¢ =23 2233 2235
P 2592
[63]
. PN-
Wymagania Temperatura EN o
A C | =<-12 <-15 <-15
dodatk famliwosci 12593
odatkowe [29]
Nawrot
sprezysty w PN- > 50 >70 >50
25°C EN
13398' %
Nawrot 51
sprezysty w | 1] NPD?| 0| NPD?| 0| NPD?
10°C
PN-
EN
Zakres N 14023 c | TBR® TBR TBR®
plastycznosci [59]
Punkt
5.19
Stabilnos¢ PN- °C <5 <5 <5
magazynowa- EN
nia. Roznica 13399
tarmamaratiie [§2]
I,Ullllj\/lul-ul L AJ
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1427
[22]
PN-
EN
Stabilno$¢ IE 5329]9
magazynowa- 0,1 NPD* NPD* NPD*
nia. Roznica mm
penetracji PN-
EN
1426
[21]
1 2 3 4 516/ 7|8 9 10
Spadek
tem- PN-
peratury EN
micknienia| 12607
po 1[31]
starzeniu °C| TBRY 1| TBR" 1| TBR" 1
wg PN-EN| PN-
12607 EN
1427
-11lub -3 [22]
[31]
Wymagania| Nawrot
spre-zysty
dodatkowe | W 25°C po
starzeniu PN- >50( 4] >60| 3| >50 4
wg PN-EN| EN
12607-1 12607
lub -3 [31]| 1[31]
%
Nawrot PN-
spre-zysty EN
w 10°C po 13398
starzeniu | 1] NPDY 0| NPDY 0| NPD? 0
wg PN-EN|
12607-1
lub -3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia £ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspdtczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]

Wtasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] |kat. G¢ 90/10

kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm <

Zawarto$¢ pyhu PN-EN 933-1 [5] 1% (m/m)

Odporno$¢ na
polerowanie
kruszywa, kat.
nie nizsza niz

PN-EN 1097-8 [18]| kat. PSV,,tj.odpornos¢ > 44

PN-EN 1097-6,

Gesto$¢ ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16]

deklarowana przez producenta

zGarrlllilZ:iz szczenia PN-EN 1744-1 |kat. mpc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen
lekkie l};a t nie o wymiarze wigkszym od 2 mm powinna
, kat. o o
sz iz p. 14.2 [25] wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat
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2.5. Stabilizator mastyksu
W celu zapobiezenia spltywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane;j
mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ wtokna
mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna
te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wiazacym.
Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci
lepiszcza z ziaren kruszywa.
2.6. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosila co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
1. materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
2. emulsje¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
0 nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
0 nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
mozliwosécia dozowania stabilizatora mastyksu,

e ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

e skrapiarka,

e walce stalowe gtadkie,

e lekka rozsypywarka kruszywa,

e szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

e sprzg¢t drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszankg SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i1 doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru/Zamawiajacemu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz §rodka stabilizujacego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé

| SMA5 | SMAS8 | SMA 11 |
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KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17
0,063 7 12 7 12 8 12
Orientacyjna
zawarto$¢ srodka
stabilizujacego, [% 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza, A . A
minimum*) Bmm 7,2 Bmm 7,0 Bmm 6,4
") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é
(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik wedtug rownania:
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zageszezania .
Wiasciwosé| wg PN-EN Metodal | qvias | sMA8 | SMA Tl
warunki badania
13108-20 [48]
iivlgzzsc C.1.2.ubijanie] PN-EN 12697-8| /s | Vminis Vmint3
pI'ZCStI'ZCl’li 2450 uderzen [33]’ p- 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-
22 [38],
¢ | C.1.20,
I?adp Ornosc walowanie metoda B WTSar050] WTSar 050 WTSaIr 0.50
deformacje , W powietrzu,
trwate V Poc-P PRDardevt)l PRDaIRdekta| PRD aRdekia
00 PN-EN 13108-
20, D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
Odpornoé¢ | C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-| ITSR9 ITSRgo ITSRoo
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na dzialanie| 2x35 uderzen 12 [35],
wody przechowywanie
w 40°C z
jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C
2)
Spltywnos¢ PN-EN 12697-
lepiszcza ) 18 [37],p. 5 Dos D os Dos
Y Grubosé ptyty: SMAS 25mm, SMAS8 40mm, SMA 11 40mm
% Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla
asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkoéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
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mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wpltywaé na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg SMA
powinno by¢ na catej powierzchni:

e ustabilizowane i no$ne,

e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

e wyprofilowane, réwne i bez kolein,

e suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j
i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dhugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna
Klasa . . nierownos¢ podioza
. Element nawierzchni .
drogi pod warstwe $cieralna
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A, S, wlaczania i wylaczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone ]
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza

Z,L,D | Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieré6wnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnoSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykoéw wedlug norm Iub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem
us$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania i uzyskiwanych
parametrow jakos$ciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowac do
wykonania warstwy §cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj.
0,1 + 0,3 kg/m’*, przy czym:

e zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

e ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy §cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

PRZEDSIEBIORSTWO USLUG DROGOWYCH - PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIACEJ UL. CHRZANOWSKIEGO
W WARSZAWIE NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. PODSKARBINSKA DO SKRZYZOWANIA Z UL. WIATRACZNA.



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
D-05.03.5a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

187

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy z
SMA.

| Minimalna temperatura otoczenia [°C] |

Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 0 +5
3cm
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wihasciwo$ci warstwy SMA

Projektowana Zawartos¢

Typ 1 wymiar rubcj>éé warstw Wskaznik wolnych

yp 1 wymi & . Y zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej %] warstwic
()

o) [2(v/V)]

SMA 5 KR1 + KR4 2,0+4,0 >97 2,045
SMA 8 KR1 + KR4 2,5+5,0 >97 2,0 - 4,5
SMA11 KR3 +~ KR4 3,5+5,0 >97 2,0+4,5
SMA 8 KR5 +~ KR6 2,5+5,0 >97 3,0+5,0
SMAI11 KR5 +~ KR6 3,5+5,0 >97 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢
stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.
5.9. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.
Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rOwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych
dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage
wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

e kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,

e kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
e ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,
e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatlow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielq si¢ na:
e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
¢ Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),
e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
e ocena wizualna posypki,
e wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
e dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,
e pomiar parametroOw geometrycznych poboczy,
e ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
e ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Insepektora nadzoru/ Zamawiajacego, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektora nadzoru/ Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14
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Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego
1.4 Ggstos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m*
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog
w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Insepektora nadzoru/ Zamawiajacy i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Insepektora nadzoru/ Zamawiajacy lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktore;j
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Wiasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od
projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektora nadzoru/ Zamawiajacy Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgSciowego
obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni,

[Yo]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wicksza niz 1000 m? lub

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m

2. —maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m’

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
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6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI
oblicza sig dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowac metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowe;j i klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$é
odchylenia rownosci (prze§witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci
rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownos$ci IRI warstwy $cieralne;j
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16.
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni IRT [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A, S wlaczania i wylaczania -7
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scieralne;j
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowacé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17
Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,

<
A, S wlaczania i wylaczania =6

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.
Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m% a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugosé
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaro6w wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

[ 60km/h | 90km/h |

A, S Pasy ruchu | - [ >037 |
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Pasy:.wla(czar‘ua 1 wylaczania, > 0,44 )
jezdnie tacznic
GP,G. Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0,36 )
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6znic¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja = 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowe;j
o*5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e oczyszczenie i skropienie podtoza,
e dostarczenie materiatow i sprzgtu,
e opracowanie recepty laboratoryjne;j,
e wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
e wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
e roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
e obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
e przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
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e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
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e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdéw wystepujacych w

niniejszej OST)
2.PN-EN 196-21

3.PN-EN 459-2
4.PN-EN 932-3

5.PN-EN 933-1
6.PN-EN 933-3
7.PN-EN 933-4

8.PN-EN 933-5

9.PN-EN 933-6

10.PN-EN 933-9

11.PN-EN 933-10

12.PN-EN 1097-2
13.PN-EN 1097-3

14.PN-EN 1097-4

15.PN-EN 1097-5

16.PN-EN 1097-6

17.PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartos$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw
— Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszezonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
—Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw
— Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna
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Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgsc¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mi¢knienia — Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda
z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
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palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010 .
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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