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1 Zataczniki formalne
1.1 Oswiadczenia projektantéw i sprawdzajacego

Mgr inz. Lukasz Witkowicz
Nr upr.: LUB/0277/PWOS/12

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Oseby-sprawdzajace; *

Stosownie do zapiséw art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. 22013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt wykonawczy:
Modernizacja wezta cieptowniczego w budynku przy ul. Szaseréw 117 w Warszawie
(nazwa projektu)

Miasto Stoteczne Warszawa
Dzielnica Praga Potudnie
z siedzibg w Warszawie
ul. Grochowska 274
(inwestor)

Szkota Podstawowa nr 141, ul. Szaseréw 117, Warszawa
(adres inwestyciji)

opracowany: maj 2016 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis skiadajgcego oswiadczenie

*niepotrzebne skresli¢



Mgr inz. Matgorzata Deryto
Nr upr.: 127/LBOKK/2014

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Oseby-sprawdzajace; *

Stosownie do zapisow art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt wykonawczy:
Modernizacja wezta cieptowniczego w budynku przy ul. Szaseréw 117 w Warszawie
(nazwa projektu)

Miasto Stoteczne Warszawa
Dzielnica Praga Potudnie
z siedzibg w Warszawie
ul. Grochowska 274
(inwestor)

Szkota Podstawowa nr 141, ul. Szaseréw 117, Warszawa
(adres inwestyciji)

opracowany: maj 2016 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis sktadajgcego o$wiadczenie

*niepotrzebne skresli¢



Mgr inz. Tomasz Wéjtowicz
Nr upr.: LUB/0001/PWOS/11

OSWIADCZENIE

Projektanta * / Oseby-sprawdzajace; *

Stosownie do zapisow art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane
(tekst jedn. Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z p6zn. zm.)

o$wiadczam, iz projekt wykonawczy:
Modernizacja wezta cieptowniczego w budynku przy ul. Fundamentowej 38/42 w Warszawie
(nazwa projektu)

Miasto Stoteczne Warszawa
Dzielnica Praga Potudnie
z siedzibg w Warszawie
ul. Grochowska 274
(inwestor)

Szkota Podstawowa nr 141, ul. Szaseréw 117, Warszawa
(adres inwestyciji)

opracowany: maj 2016 r.
(data opracowania projektu)

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

podpis sktadajgcego o$wiadczenie

*niepotrzebne skresli¢



1.2 Decyzja nadania uprawnien projektantéw i sprawdzajacego

LUBELSKA
OKREGOWA Lublin, dnia 4 grudnia 2012r.
B SR
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIIB.OKK.7131/124-7132/124/12

DECYZJA

Na pcdslawm art. 24 ust | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
oraz urbanistow /Dz U. z 2001 r. Nr 5, poz.42, z péén zm /, art,13 ust. 1 pkt. 1i 2, art. 14 ust. 1 pkt. 4
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budnwlan: Ite]r.st jzdnah:y Dz U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623/, § 11 ust, 1 pkt. 1,i §23
ia Ministra Minist z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji
ych w ‘budownictwie / Dz. U. Nr 83 poz. 57!/ oraz art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. Uz 2000T.

Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm. /

stwierdzamy, ze

Pan Lukasz WITKOWICZ
magister inzynier
urodzony dnia 2 maja 1982r. w Bialej Podlaskiej
otrzymat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Nr ewidencyjny : LUB/0277/PWOS/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgp i ini yinego
/Dz U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z po#n. zm. / odstgpuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podsmvgdo wykonywania dzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru G 7l p Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ czlonkéw
wlasciwej izby samorzgdu zawodowego.

. Od niniejszej decyzji shuzy odwotanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,
za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminic 14 dni od daty jej dorgezenia.

—_

[N}

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek P Czlonek Przewodniczacy
W’M/L{, ————
inz. Lech :é ifz. Andrzcj Adambs drinz. ﬁiﬁrz Bonetyfski

Otrzymuja:

Pan Lukasz Witkowicz
ul. Ogrodowa 4,
21-509 Koden
2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Szczegbélowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

Pan Lukasz WITKOWICZ

. Namocy art. 12 ust.1 pkt. 1 -5 art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
wyZzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno — budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowanie budowa lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrole
techniczng wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy,

bez ograniczen

II. Namocy § 15i § 23 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, w zakresie objetym w/w
specjalnoscig, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania obiektu budowlanego oraz kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak : sieci, instalacje i urzadzenia cieplne, wentylacyjne,
gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne,

- sporzgdzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
objetej niniejszymi uprawnieniami
Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Czlonek 3 Crlonek Przewodniczgey

n
B P-W/ M v-—\/
inz Lech Dec inz' Andrzej Adam 7

drinz K ierz Bonetynski



[ZRA ARCHITTEKTOW

RZECZYPOSPOLITE] POLSKIE]

LUBELSKA OKREGOWA IZBA ARCHITEKTOW RP
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA

Znak sprawy: 253 -141/LBOKK/2014 Lublin, dnia 30 grudnia 2014 r.

DECYZJA nr 127/LBOKK/2014

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inzynierow budownictwa (Dz. U. z 2013r. poz.932 z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 12, art. 13 oraz art. 14 ust.1 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r. poz.1409 z p6zn. zm.), zgodnie z art. 104 ustawy
z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2013r. poz.267 z pdzn. zm.)

stwierdza sie, ze
Pani mgr inz. arch. Malgorzata Joanna Derylo
urodzona w dniu 8 lutego 1988r. w Swidniku
posiada odpowiednie wyksztatcenie techniczne oraz praktyke zawodowa
i po zdaniu egzaminu z wynikiem pozytywnym otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

w specjalnosci architektonicznej
do projektowania bez ograniczen.

Powyzsze uprawnienia budowlane upowazniaja do wykonywania
samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie, obejmujacej :

projektowanie, sprawdzanie projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowanie nadzoru autorskiego.

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w catosci zadanie strony nie wymaga uzasadnienia.

Od powyzszej decyzji przystuguje Pani odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej

Izby Architektow RP za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskie]
Okregowej |zby Architektow RP, w terminie 14 dni od dnia doreczenia decyzji.

1. Przewodniczacy OKK ........ Mirostaw Zatuski
2. Wiceprzewodniczacy OKK .. Krzysztof Korona
3. Sekretarz OKK ................. Joanna Muzykowska
4. Czionek OKK .................... Barbara Brylak-Szymczak
5. Cztonek OKK ....................  Ali Mchawrab
6. Cztonek OKK .......coeeven. Anna Warda
7. Cztonek OKK ... Andrzej Zubala
Otrzymuija :
1. Wnioskodawca: mgr inz. arch. Matgorzata Joanna Deryto, ul. Malinowskiego 24, 21-040 Swidnik
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego - w celu wpisania do centralnego rejestru oséb posiadajgcych
uprawnienia budowlane
3. Lubelska Okregowa Rada Izby Architektow RP
4. ala




A0 LUBELSKA
- | OKREGOWA
£ L1 Z B A Lublin, dnia 25 maja 2011r.
" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
LOIIB.OKK.7131/78-7132/78/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt.2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000t o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow /Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz.42, z pdin zm./, art.13 ust. 1 pkt.1i 2,art. 14 ust. 1 pkt. 4
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane / tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623/, § 11 ust. 1 pkt. 1,1 §23
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 83, poz. 578 /, oraz art. 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnego / Dz. U.z 2000 r.
Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm./

stwierdzamy, ze
Pan Tomasz Przemyslaw WOJTOWICZ

magister inzynier
urodzony dnia 30 pazdziernika 1979 r. w Belzycach

otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0001/PWOS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzer
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz. U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pozn.zm./ odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkéw
wiasciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie,

za posrednictwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czionek r Czlonek Przewodniczacy
\ #
{ 7 | ) -
— b E =N :
inz. Lech Dec inz¢ Andrzej Adamcz drinz. Kazimierz Bonetyfiski
/
Otrzymuja:

@ Pan Tomasz Wéjtowicz
ul. Wilczynskiego 16,
24-200 Belzyce
2. Gloéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Pan Tomasz Przemystaw WOJTOWICZ

Namocy art. 12 ust.1 pkt. 1 -5 art. 13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie objetym
wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno — budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowanie budow3 lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrole
techniczng wytwarzania tych elementéw,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy,

Namocy § 151 § 23 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, w zakresie objetym w/w
specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania obiektu budowlanego oraz kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi
z obiektem budowlanym, takim jak : sieci, instalacje i urzadzenia cieplne, wentylacyjne,
gazowe, wodociaggowe i kanalizacyjne,

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci objgtej

niniejszymi uprawnieniami
bez ograniczen

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
r

dr inz/ IZazimien Bonetyniski

Czlonek Czlonek . Przewodniczacy
) / # - ¥
i A(/L(/l/ﬁu(l/L/& a8 ~
inz. Lech Dec inz. ‘Andrzej Adamcz

10



1.3 Zaswiadczenie z Izby projektantow i sprawdzajacego

® POLSKA
I 2 B A

AT

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-1JX-R1C-A2A *

Pan tukasz Witkowicz o numerze ewidencyjnym LUB/IS/0069/13

adres zamieszkania ul. Ogrodowa 4, 21-509 Koden

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-04-01 do 2017-03-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-03-09 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej 1zby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadezeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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IZBA ARCHITEKTOW

RLECLY POSPOLITESY FOLSEIE)

Lubelska Okregowa Rada [zby Architekbdw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektow)

Lubelska Dkregowa Rada [zby Architektdw RP zadwiadcza, fe:

mgr ini, arch. Malgorzata Joanna Derylo
posiadajaca kwalifikcacie zawadowe do peinienia samodziainych funkgi techniczrych w bedownictwie
w specjalncec architaktoniczne] | w zakresie posiadanych uprawniar nr 127 fLBOKK f 2014,

jest wpisana na liste czhonkdéw Lubelskie] Okregowe] [zby Architekbdw RP
pod numerem: LB-D267.

Czhonek czynny od: 26-03-2015 1.

Data | miejece wygenerowania Zaswiadczenia: 06-10-2015 r. Lublin.
Zadwiadczenie jest wwaine do dnia: 30-06-2016 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatyczrym [zby Architektow RP prees:
Maria Balawejder-Kantor, Przewodniczaca Okrggoveej Rady Izby Architekbow RP.

Mr werylikacyjny zadwisdezeania:

LB-D0267-EGBE-YE98-FEBCC-3EBC

Dene cawarie w ninejsrp DeSwisdoreniu mozng sprawdoc podajac ne senykacyiny
Zadwi st | PubEEryTn serwisle iMerralosym LEhy Arehibealdw: e, EDEarchilaklomm, gl
bl Bontaktujge &g bezpodrednio 2 windomy Olrggowa Izhg Architeknde RP.
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® POLSKDA

\1EBA

INZYNMIEROW

— T
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfilkacyjnym:

LUB-D5I-K8J-QMS *

Pan Tomasz Przemystaw Wdjtowicz o numerze ewidencyjnym LUB/I15/0293/11

adres zamieszkania ul. Wilczyriskiego 16, 24-200 Betiyce

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Iniynierdow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-11-01 do 2016-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-10-30 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzadnia 2001 r. o podplsie elektranicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne| opatrzane bezplecznym podplsem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rdwnowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podplsami wiasnoreczaymi.)

* Weryfikacje poprawnoicl danych w ninlejszym zaswiadczeniu moina sprawdzié za pomoca numers weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronle Polskie] lzby Intynierdw Budownictwa www. plib.org.pl lub kontaktujge sie z blurem wiatclwe) Okregowe) lzby Inzynierdw
Budownlctwa.
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2 Przedmiot opracowania

przy ul. Szaseréw 117 w Warszawie.

3 Podstawa opracowania

oraz:

Przedmiotem opracowania jest projekt wymiany wezta cieplowniczego w budynku szkolnym

Podstawa formalng realizacji przedmiotowego opracowania stanowi zlecenie na opracowanie projektu

- Projekty archiwalne,
- Obowiazujace normy i przepisy,

- Literatura techniczna w zakresie traktowanego tematu.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie projektu budowlano-wykonawczego wezta
cieptowniczego w budynku przy ul Szaseréw 117 w Warszawie.

L.p. Opis Wartos¢ Uwagi

Parametry sieci

1 | Temperatura — ZIMA [°C] 119°C/55°C wg wytycznych Veolia

2 | Temperatura — LATO [°C] 73°C/25°C wg wytycznych Veolia

3 | Cisnienie dyspozycyjne — ZIMA [kPa] 0,57MPa wg wytycznych Veolia

4 | Cisnienie dyspozycyjne — LATO [kPa] 0,2MPa wg wytycznych Veolia

5 | Cisnienie w sieci (zasilania) 1,0MPa wg wytycznych Veolia
Ogrzewanie - grzejniki

6 | Ilos¢ ciepta Q 286,45 kW wg wytycznych branzowych

7 | Parametry — temperatura instalacji 80°C/55°C wg wytycznych branzowych
Obieg c.w.

8 | Ilos¢ ciepta Q [kW] 178,6 kW wg projektu instalacji

9 | Ilos¢ ciepta Qsr [kW] 85 kW wg projektu instalacji

10 | Parametry — temperatura instalacji [°C] 60°C/5°C wg wytycznych branzowych
Obieg c.t.

11 | Ilos¢ ciepta Q [kW] 137,2 kW wg projektu instalacji

12 | Parametry — temperatura instalacji [°C] 75°C/50°C wg projektu instalacji

Projektowany jest wezet trzyfunkcyjny obstugujacy:
- instalacje wewnetrzng c.0. wymieniang oraz istniejacg nowej sali sportowe;j

- instalacje c.w.u.
- instalacje¢ c.t. na potrzeby wentylacji nowej sali sportowe;j

Projektowany wezet cieptowniczy ma za zadania zasila¢ wytacznie instalacje centralnego ogrzewania, cieplej
wody oraz ciepla technologicznego na potrzeby wentylacji w budynku przy ul. Szaseréw 117 w Warszawie
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Pomieszczenie wezta zlokalizowane jest w piwnicy w $rodkowej cze$ci budynku. Do chwili obecnej
zlokalizowany jest tam stary wezet cieplowniczy.

Celem wezla cieplowniczego jest uzyskanie komfortu cieplnego ogrzewanych pomieszczen pod wzgledem
c.o0. 1 wentylacji oraz zapewnienie dostaw c.w.u. w punktach poboru. Aby to osiagnac, wezet powinien zostat
wyposazony w nastepujace grupy urzadzen:

wymienniki ciepta c.o.,

wymienniki ciepta c.t.,

wymienniki ciepta c.w.u.,

pompy : obiegowe : c.0.,

pompy : obiegowe : C.t.,

pompy : cyrkulacyjna c.w.u.,

urzadzenia automatycznej regulacji,

urzadzenia filtrujace,

uktad uzupetnienia instalacji c.o. 1 c.t.,

naczynia wzbiorcze ci$nieniowe,

. osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa),

urzadzenia do kontroli i pomiaréw,

. urzadzenia elektryczne,

potaczenia rurowe.

XN B W=

—_—
AL =0

4 Charakterystyka obiektu

Budynek jest obiektem szkolnym. Jest to obiekt z 3 kondygnacjami nadziemnymi oraz cz¢§ciowym
podpiwniczeniem z przylegajace do niego dwie jednokondygnacyjne sale sportowe.

S Zakres przebudowy

Wymiana wezta cieptowniczego na potrzeby c.o., c.w.u. i c.t. zasilajacego caty obiekt.

6 Opis projektowanych roboét

Niniejsza dokumentacja swoim zakresem obejmuje wymian¢ wezta cieptowniczego wraz z
ztaczeniem do istniejgcych instalacji c.o., c.w.u. oraz c.t. jak i roboty dostosowawcze pomieszczenia
wezla.

7 Wplyw na srodowisko

Wykonanie projektowanych prac nie oddzialywuje w zaden znaczacy sposob na srodowisko
zarOwno podczas prowadzenia prac budowlanych jak i na etapie eksploatacji obiektu.

8 Ocena techniczna projektowanej przebudowy

Nie stwierdza si¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa uzytkownikéw i ich mienia. Przewidywane
dodatkowe obcigzenia i prowadzone roboty nie powinny wptynag¢ w zaden istotny sposéb na stan
techniczny elementéw konstrukcyjnych budynku, warunki geologiczno - inzynierskie i stan
posadowienia istniejgcego budynku. Obecny stan techniczny budynku pozwala na przeprowadzenie
zaprojektowanych rozwigzan.
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9 Ochrona przeciwpozarowa

W wyniku prac, ktére przewidziano do wykonania w ramach niniejszej dokumentacji nie
wplywa si¢ na zmian¢ warunkow bezpieczenstwa pozarowego w obiekcie.

10 Charakterystyka energetyczna obiektu

Bilans mocy urzadzen elektrycznych
W wyniku przeprowadzonej przebudowy bilans mocy urzadzen elektrycznych nie ulegnie zmianie.

Bilans mocy grzewczej wezla cieplowniczego

W wyniku przeprowadzonej przebudowy bilans mocy grzewczych wezta cieptowniczego na potrzeby
c.o. zostanie zmniejszony dostosowujac do aktualnego zapotrzebowania na ciepto obiektu natomiast
bilans na c.w.u. nie ulegnie zmianie.

Wiasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych
W wyniku przeprowadzonej przebudowy wiasciwosci cieplne przegrdéd zewnetrznych nie ulegng
zmianie.

Parametry sprawnosci energetycznej instalacji grzewczej i innych urzadzen majacych wplyw
na gospodarke cieplna obiektu budowlanego, w tym wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

W wyniku przeprowadzonej przebudowy sprawnos$¢ energetyczna instalacji grzewczej

1 innych urzadzen nie ulegnie zmianie.
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11 OPIS TECHNICZNY

11.1 Charakterystyka wezla cieplowniczego
Projektowany we¢zet cieptowniczy trzyfunkcyjny szeregowo-réwnolegly z wymiennikiem
dwustopniowym na c.w.u. pracowal bedzie na potrzeby centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego na wentylacje oraz cieptej wody uzytkowej:
- obieg wezla c.o. pracujacy w ukladzie réwnoleglym: zasilanie instalacji c.o. dla budynku
realizowane bedzie za posrednictwem wymiennika ptytowego typ IC16Hx100 1P-SC-S 4x1 1/2"
(27) o mocy 286,45 kW lub réwnowazne technicznie. Ze wzgledu na wymagane przez uzytkownika
wydzielenie potudniowej strony obiektu z oddzielng regulacja temperatury czynnik grzewczy
rozdzielony bedzie na 2 uktady pompowe:
> Obieg 1 na stron¢ nastoneczniong oparty begdzie o pompy MAGNA3-32-120 F - 2
pompy w tym jedna rezerwowa oraz uktad mieszania z zaworem tréjdrogowym typ 3226
DN32 z sitownikiem typ 5824-20 lub réwnowazne technicznie.
> Obieg 2 na pozostale czgsci obiektu oparty bedzie o pompy MAGNA3-32-120 F - 2
pompy w tym jedna rezerwowa lub réwnowazne technicznie
Zabezpieczenie instalacji stanowily beda naczynie wzbiorcze N300 oraz zawOr bezpieczenstwa
SYR1915 dn32 (1 sztuka) lub réwnowazne technicznie

- obieg wezta c.t.: zasilanie instalacji c.t. (wentylacja) dla budynku realizowane bedzie za
posrednictwem 1-go wymiennika pltytowego typ IC16Hx50 1P-SC-S 4x1 1/2" (27) o mocy 178,6
kW. Obieg czynnika grzewczego oparty bedzie o pompy MAGNA3 32-120F - 2 pompy w tym jedna
rezerwowa lub rownowazne technicznie

Zabezpieczenie instalacji stanowilo bedzie naczynie wzbiorcze NG 35/6 oraz zawodr bezpieczenstwa
SYR1915 DN32

- obieg wezta c.w.u. pracujacy w uktadzie szerogowo-réwnoleglym: zasilanie instalacji c.w.u.
realizowane bedzie za posrednictwem wymiennika ptytowego dwustopniowego skrecanego typ S8A-
1G16-58/2-6-TL-Liquid o mocy 137,2 kW lub réwnowazne technicznie. Obieg cyrkulacji c.w.u.
oparty bedzie o pompe¢ cyrkulacyjng typ MAGNA3 25-80N prod Grundfoss lub réwnowazne
technicznie.

Zabezpieczenie instalacji stanowil bedzie zaw6r bezpieczenstwa SYR211S dn32 lub réwnowazne
technicznie. Nastawa zamkni¢cia przyptywu przy Tzas cwu= 700C.

Podtaczenie do sieci cieptowniczej modutem podigczeniowym: prod. Gebwell lub réwnowazne
technicznie

modut CO + CWU

modut CT

modut przylaczeniowy

11.2 Armatura

Projektowany wezet cieplowniczy wyposazony bedzie w armatur¢ kulowg spawang, kotnierzowa
oraz gwintowang.

Po stronie sieciowej armatura spawana i kolnierzowa przystosowana do pracy przy PN16 oraz temp
124°C.

Po stronie instalacji wewng¢trznej armatura kotnierzowa i gwintowana przystosowana do pracy przy
PN10 oraz temp 100°C.

Wezet cieptowniczy powinien by¢ wyposazony w zawory odcinajace:

- po stronie parametrow wysokich - zawory zaporowe spawalne i kotnierzowe,

- po stronie parametréw niskich — zawory kolnierzowe oraz gwintowane.

W celu odpowietrzenia we¢zta w najwyzszych jego punktach przewiduje si¢ przewody
odprowadzajace powietrze wyposazone w zawory odcinajagce. W najnizszych miejscach wezta - po
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stronie sieciowe]j 1 instalacyjnej —przewody z zaworami odcinajgcymi, ktére umozliwig odwodnienia
urzadzen.

Rozdzielacze wyposazy¢ nalezy w termometry, manometry, zawory regulacyjne oraz przewody
spustowe z zaworami umozliwiajace spust wody z rozdzielaczy i instalacji.

11.3 Rurociagi

Wszystkie rury stalowe, przeznaczone do budowy warszawskiej sieci cieplowniczej, majg posiadac
swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 oraz poswiadczenie badania jakosci wydane przez
Osrodek Badania Jakosci Wyrobéw ZETOM Warszawa,

Rurociagi stalowa czarne ze szwem spawanym spiralnym majg by¢ wykonane wg PN-EN 10217-
2:2004/A1:2006 ze stali P235GH natomiast rury bez szwu maja by¢ wykonane wg PN-EN 10216-
2+A2:2009 ze stali P235GH. Punkty spawania nalezy zabezpieczy¢ powtoka antykorozyjna poprzez
dwukrotne malowanie po ich uprzednim piaskowaniu.

Przewody instalacji co istniejgce stalowe. Przewody c.w.u. istniejagce ocynkowane. Nie przewidziano
instalacji rozprowadzajacych.

Automatyka

Wezet cieptowniczy wyposazony bedzie w urzadzenia pozwalajgce mierzy¢ zuzycie energii cieplnej
oraz kontrolowanie pracy systemow:

1. Licznik energii cieplnej KAMSTRUP typu Multical 602 + Ultraflow 54 dn40 o przeptywie
nominalnym 10,0 [m3/h] lub réwnowazne technicznie

- w sktadzie:

- miernika objetosci przeptywu,

- dwéch czujnikow temperatury,

- elektronicznego mechanizmu przeliczajacego

(do decyzji Veolia nalezy ew pozostawienie istniejacego licznika ciepta Kamstrup Multical 66C +
Ultraflow 65-S/R dn40

2. Manometry - zamontowane w punktach, gdzie nast¢puje zmiana cisnienia,

3. Manometry kontaktowe dla zabezpieczenia pomp przed suchobiegiem,

4. Uklad regulacji nadgznej temperatury zasilania c.o zalezny od temperatury zewng¢trznej,

5. Uklad regulacji réznicy ci$nien i przeptywu AVPQ4 Dn 32 Kv=12,5m3/h

6. Termometry techniczne

7. Czujniki zanurzeniowe na c.o. oraz czujniki zanurzeniowe szybkoreagujace na c.w.u.,

8. Regulator pogodowy typ Trovis 5573 + czujniki 1x5227-2 2x5227-3 lub réwnowazne technicznie
Wymagana klasa elementéw automatycznej regulacji 1P44

11.4 Zabezpieczenia instalacji przed zanieczyszczeniem

W celu zabezpieczenia urzadzen przed zanieczyszczeniami mechanicznymi projektuje si¢ po stronie
sieciowej odmulacz siatkowy z wktadem magnetycznym IOW DN6S PN16/124°C lub réwnowazne
technicznie i filtry siatkowe 400 1 200 oczek na 1cm2, po stronie instalacyjnej c.o. filtry siatkowe 400
oczek na 1cm2 na powrocie do wymiennika oraz filtr magnetyczny 400 oczek/cm2 na uzupetnianiu
instalacji.

11.5 Izolacja

Stosowana izolacja cieplna rurociggéw oraz elementéw wezta powinna by¢ zgodna z wymogami
Veolia oraz "Wymaganiami technicznymi dla izolacji termicznych przeznaczonych do stosowania na
rurociggach w.s.c.".

Do izolowania kanatéw w pomieszczeniu wezta przewidziano izolacje z potsztywnej pianki PUR typ
Steinorm 300 z ptaszczem zewnetrznym PVC o wspétczynniku przewodzenia ciepta do A20=0,035-
0,036W/m2K

DN dz 70°C 100°C 130°C
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15 21,3 25 30 40
20 26,9 25 30 40
25 31,8 25 30 40
32 42,4 25 40 45
40 48,3 25 40 55
50 60,3 30 45 55
65 76,1 30 45 60
80 88.9 35 50 65
100 114,3 35 60 65
11.6 Lokalizacja urzadzen

Lokalizacj¢ blokéw weztéw kompaktowych przeprowadzic¢ Z rozmieszczeniem

przedstawionym

w czesci graficznej projektu. Odleglosci i przejscia wykona¢ zgodnie z wymaganiami Veolia.
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12 WYTYCZNE WYKONANIA

1.

Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ probe cisnieniowa, w celu
wyeliminowania ewentualnych nieszczelnosci w catym uktadzie.

Prébe wykona¢ wg PN-EN 13480: 2012

dla cze¢sci instalacyjnej wezla co i ct na ci$nienie 5 bary.

dla czesci sieciowej wezta na cisnienie 20 bar.

Wszystkie przewody przesytowe i urzadzenia zostang zabezpieczone przed korozja

za pomocg powlok ochronnych, a nastepnie pokryte lakierem do metalu.

Wymienniki ciepta, osprzet i linie przesylowe w granicach wezla cieptowniczego zostang
pokryte izolacjg termiczng.

Wymagania dotyczace pomieszczenia wezta powinny spetnia¢ wymagania

PN-99/B-02423) oraz wymogi Veolia

Prace budowlane w wezle cieplowniczym nalezy wykonywac zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi normami, normatywami 1 wytycznymi eksploatacyjnymi Veolia.

Przepisy:

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku,

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 sierpnia 2003 roku w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano montazowych i rozbiérkowych,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 roku w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy 1 Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003
roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy produkcji i magazynowaniu gazow,
napelnianiu zbiornikéw gazami oraz uzytkowaniu i magazynowaniu karbidu.

Warunki techniczne wykonania, badania, préb i odbioru okreslajg normy:

PN-EN ISO 15607:2005 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie -
Postanowienia ogélne dotyczace spawania

PN-EN ISO 15609-1:2005 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie
- Instrukcja technologiczna spawania tukowego

PN-EN ISO 17637:2011 Badania nieniszczace ztaczy spawanych -- Badania wizualne ztaczy
spawanych

PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych.
Warunki techniczne dostawy. Czes¢ 2: Rury ze stali niestopowych 1 stopowych zgrzewane
elektrycznie z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze podwyzszone;j.

PN-EN 10216-2+A2:2009 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi
wlasnos$ciami w temperaturze podwyzszonej

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych czg¢s¢ I1. Instalacje
sanitarne 1 przemystowe .

PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jakosci .
PN-99/8864-46 - Wezty cieplownicze, klasyfikacja, wymagania przy odbiorze.
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13 WYTYCZNE BRANZOWE

13.1 Wytyczne elektryczne
W ramach projektu elektrycznego niezbgdne bedzie wykonanie zasilenia dla urzadzen wchodzacych

w sktad wezta cieptowniczego

Urzadzenie Typ Ilos¢ | Prad Zasilanie | uwagi

Licznik ciepta Multical 602* 1 - - Zasilanie bateryjne

Licznik ciepta c.o. Multical 602* 1 - - Zasilanie bateryjne

Licznik ciepta c.t. Multical 602* 1 - - Zasilanie bateryjne

Regulator pogodowy Trovis 5573* 2 - 230V

/ sterownik centralny

Sitownik zaworu 5825-10 Samson* 1 4W 230V

Obiegu c.o.

Sitownik zaworu 5825-10 Samson* 1 4W 230V

Obiegu c.t.

Sitownik zaworu 5825-13 Samson* 1 4W 230V

Obiegu c.w.u.

Pompa obiegu 1 MAGNA3-32-120 F* | 2 2x 336W; 1,5A 230V Jedna pompa rezerwowa

grzewczego (praca naprzemienna)

Pompa obiegu 2 MAGNA3-32-120 F* | 2 2x 336W; 1,5A 230V Jedna pompa rezerwowa

grzewczego (praca naprzemienna)

Pompa obiegu c.t. MAGNA3-32-120 F* | 2 2x 336W; 1,5A 230V Jedna pompa rezerwowa
(praca naprzemienna)

Pompa cyrkulacyjna MAGNA3-25-80N* 1 125W; 1,02A 230V

* Jub rownowazne technicznie

13.2 Wytyczne budowlane
Wymagania dotyczace pomieszczenia wezta powinny spetnia¢ wymagania
PN-99/B-02423) oraz wymogi VEOLIA:
Pomieszczenie, w ktérym bedzie podtaczony wezet cieptowniczy musi spetniaé
okreslone wymagania oraz by¢ wyposazone w instalacje umozliwiajgce wypelnienie zatozonych
funkcji wezta cieptowniczego. A zatem:
-pomieszczenie wezla cieplowniczego powinno mie¢ o§wietlenie elektryczne oraz naturalne
- wykorzystana istniejgca studnia schtadzajaca z zaworem burzowym, zlew oraz wpusty

podiogowe

- zapewnienie mozliwosci odwodnienia przewodéw cieptowniczych wprowadzonych do
pomieszczenia wezta zgodnie z istniejagcym (nie dokonujemy zmian na odcinku przytacza)

-posadzka pomieszczenia powinna by¢ gtadka, wykonana z materiatéw niepalnych i odporna
na uderzenia mechaniczne, $cieranie i wode, utozona ze spadkiem min. 1% w kierunku studzienki
schtadzajacej oraz wpustu podtogowego

-zapewni¢ nowe drzwi z atestowanym zamkiem o szerokosci min. 80 cm wysokosci 200cm w

klasie min EI30

- przejscia przewodow instalacyjnych przez przegrody budowlane wykonane powinno by¢
zgodnie z klasg pozarowg przegrody budowlanej (projektowane prace prowadzone w obrgbie
pomieszczenia wezta cieptowniczego, nie przewidziano wykonania nowych przejs¢)
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-wentylacja grawitacyjna nawiewna: nawiew projektowanym kanatem "Z" 250x200 w
$cianie zewngtrznej z wlotem 2m od poziomu terenu, kanal w pomieszczeniu nalezy zaizolowac

termicznie, oraz zakonczy¢ 30cm nad posadzka,

-wentylacja grawitacyjna wywiewna: wywiew istniejgcym kanatem grawitacyjnym pod

stropem przewidzianym do udroznienia z potwierdzeniem protokotem kominiarskim,

- okna zabezpieczy¢ przed wlamaniem

Wymiary pomieszczenia: szerokos¢: 6,7m, dlugos$¢: 5,7m, wysokos¢: 2,7m.

13.3 Wyniki obliczen

Parametry wody sieciowej w okresie zimowym
Parametry wody sieciowej w okresie letnim
Parametry wody instalacyjnej c.o.

Parametry wody instalacyjnej c.t.

Cisnienie dyspozycyjne w zimie

Cisnienie dyspozycyjne w lecie

Cisnienie statyczne w instalacji c.o.

Cisnienie statyczne w instalacji c.t.

Opory instalacji centralnego ogrzewania obieg 1
Opory instalacji centralnego ogrzewania obieg 2
Opory instalacji centralnego c.t.

Opory instalacji cyrkulacji cieplej wody
Pojemnos¢ ztadu instalacji c.o.

Pojemnos¢ ztadu instalacji c.t.

Projektowat:

tz1/tpl = 119/55 [°C]
tz2/tp2 = 73/25 [°C]
tz3/tp3 = 80/55 [°C]
tz3/tp3 = 75/50 [°C]
Hd1 =570 [kPa]
Hd2 =200 [kPa]
pstl = 1,2 [bar]

pstl = 0,9 [bar]

Hi c.0.1 = 40,0 [kPa]
Hi c.0.2 = 40,0 [kPa]
Hi c.t. = 35,5 [kPa]
Hi c.w. = 15,0 [kPa]
V1 =3,000,0 [dm3]
V2 =450,0 [dm3]

Projektant czgséci sanitarnej:

Lukasz Witkowicz
upr. nr LUB/0277/PWOS/12

Sprawdzajacy cze$ci sanitarne;j:
Tomasz Wéjtowicz
upr. nr LUB/0001/PWOS/11

Projektant czg$ci budowlanej
Mgr inz. Matgorzata Deryto
Nr upr.: 127/LBOKK/2014
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14 OBLICZENIA

14.1 Dane wyjsciowe

L.p. Opis Wartos¢ Uwagi
Parametry sieci
1 | Temperatura — ZIMA [°C] 119°C/55°C wg wytycznych Veolia
2 | Temperatura — LATO [°C] 73°C/25°C wg wytycznych Veolia
3 | Cisnienie dyspozycyjne — ZIMA [kPa] 0,57MPa wg wytycznych Veolia
4 | Cisnienie dyspozycyjne — LATO [kPa] 0,2MPa wg wytycznych Veolia
5 | Cisnienie w sieci (zasilania) 1,0MPa wg wytycznych Veolia
Ogrzewanie - grzejniki
6 | Ilos¢ ciepta Q 286,45 kW wg wytycznych branzowych
7 | Parametry — temperatura instalacji 80°C/55°C wg wytycznych branzowych
Obieg c.w.
8 | Ilos¢ ciepta Q [kW] 178,6 kW wg projektu instalacji
9 | Ilos¢ ciepta Qsr [kW] 85 kW wg projektu instalacji
10 | Parametry — temperatura instalacji [°C] 60°C/5°C wg wytycznych branzowych
Obieg c.t.
11 | Ilos¢ ciepta Q [kW] 137,2 kW wg projektu instalacji
12 | Parametry — temperatura instalacji [°C] 75°C/50°C wg projektu instalacji
14.2 Wyniki obliczen
14.2.1 Wezet cieptowniczy
Przeptyw sieciowy w okresie zimy
0,86x286,45 0,86x137,2 05x0,86x178,6

Przeptyw sieciowy w okresie letnim (=przyptyw sieciowy c.w.u. letni)

Gs =
(119—60)x0,9657

+
(119-55)x 09674

= 4,324 + 1,903 + 3,314 = 9,541 [m¥h]

1,05x0,86x178,6

Gs latoc.w. =

(73—-25)x0,9885

24x0,9657

= 3,399 [m%h]
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14.2.2 Centralne ogrzewanie

Wymiennik plytowy

Zapotrzebowanie na ciepto taczne Qc0=286,45 kW
Z czego

Zapotrzebowanie na ciepto obieg 1 Qco1=133 kW

Zapotrzebowanie na ciepto obieg 2 Qco1=153,45 kW

Parametry instalacji 80/55°C

Opory instalacji obieg 1 = obieg 2 40 kPa

Pojemnos$¢ ztadu 3000dm’

Przeptyw wody sieciowej:

Gooo, = —086%28645 4 304 Imo/h]
(119-60)x09657
Przeptyw wody instalacyjnej:
Gioo = —2B0%28645 44 63 [majh]

(80 —55) x0,9792
w tym:

Przeptyw wody instalacyjnej obieg 1:

Giogy o 086X1330 0 (mé/h]
(80 —55)x0,9792
Przeptyw wody instalacyjnej obieg 1:
Gioos = 0,86x15345 - 5,391 [m¥/h]

(80 —55)x 09792

Dobrano wymiennik ptytowy typ IC16Hx100 firmy SWEP lub réwnowazne technicznie
opdr po stronie instalacyjnej Hico=17,3 kPa
opdr po stronie sieciowe] Hsco=3,37 kPa

Parametry do doboru pomp:

Pompa obiegu 1
Gpcot = 1,15 x Gicor = 1,15 x 4,672 = 5,373 [m¥h]

Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjne;j Hw.i.co. = 17,3 [kPa]
Straty na zaworze tréjdrogowym H..1 = 8,53 [kPa]
Opory instalacji centralnego ogrzewania — obieg Nr 1 Hico.1 = 40,0 [kPa]
Straty cisnienia na filtrze siatkowym instalacji c.o. His1 = 1,22 [kPa]
Straty cisnienia na filtroodmulniku w instalacji c.o. Hims = 1,58 [kPa]
Opory na orurowaniu w wezle Hw = 5,0 [kPa]

Wysokos$¢ podnoszenia pompy
Hp coi=1,1x (Hw.i.c.o. + Hzt1 + Hicot + Hist + Hima + Hw) = 80,99 [kPa]
Dobrano pompe obiegowg GRUNDFOS typu Magna3 32-120F. Zamontowane bedg 2
pompy pracujgce naprzemiennie.

Pompa obiegu 2
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Gpc.02=1,15xGic.0.2=1,15% 5,391 = 6,200 [m3/h]

Straty na wymienniku c.o. po stronie instalacyjne;j Hw.i. c.0. = 17,3 [kPa]
Opory instalacji centralnego ogrzewania — obieg Nr 1 Hi c.0.1 =40,0 [kPa]
Straty cis$nienia na filtrze siatkowym instalacji c.o. Hf.s.1 =1,22 [kPa]
Straty cis$nienia na filtroodmulniku w instalacji c.o. Hf.m.3 = 1,58 [kPa]
Opory na orurowaniu w wezle Hw = 5,0 [kPa]

Wysokos$¢ podnoszenia pompy Hp c.0.2 =1,1 x (Hw.i. c.o. + Hi c.0.2 + Hf.s.1 + Hf.m.3 + Hw)
=71,61 [kPa]

Dobrano pompe obiegowg GRUNDFOS typu Magna3 32-120F. Zamontowane bedg 2 pompy
pracujace naprzemiennie.

Prace pomp zabezpieczy¢ nalezy manometrem kontaktowym.

Naczynie wzbiorcze przeponowe:

Pojemnos¢ ztadu V1 =3,000,0 [dm3]
Gestos$¢ wody instalacyjnej ql =0,9997 [kg/dm3]
Przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej  dv = 0,0287 [dm3/kg]
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia Vur = Vi x p1 x Av = 86,07 [dm?]
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. pstl = 1,2 [bar]
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym pl =pstl + 0,2 = 1,4 [bar]
Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym  pmax] = 2,5 [bar]
Pmaxt + 1
Pojemnos¢ catkowita naczynia Vel = Vul x Pmaxdt =Pt =273 875 [dm3]

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu N300 o pojemnosci catkowitej 300
[dm3].

Dobér rury wzbiorczej — instalacja c.o.

Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d=0,7xV Vur = 9,18 [mm)]
Dobrano rur¢ wzbiorczg o srednicy dn 25 [mm].

Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.:

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa — zgodnie z PN-B-02414:1999:

M =4473 x b x A x VP2 ~P1)xpP

gdzie:

b = 2 — wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p2 — pl

A =0,000032 [m2] — pole powierzchni przebicia wymiennika

p2 = 16 [bar] — ci$nienie nominalne sieci cieptowniczej

maksymalne ci$nienie robocze instalacji c.o. 2,75 [bar]

pl =3 [bar] — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa

q = 943,89 [kg/m3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M = 447,3 x 2 x 0,000029 x |/(16-3)x94389 = 2,87 [kg/s]
Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczefstwa:
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M
d0 =54 x 1%e XVP1xP

gdzie:
o — dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
Wstepnie przyjeto zawodr bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN32,
srednica kroc¢ca dolotowego d = 27 [mm], wspotczynnik wyptywu o, = 0,36
oc =09 x oz =0,9 x 0,36 = 0,324

do = 54 x 2,87 — 22,03 [mm]
0,324 /3% 943,89

Dobrano 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN32.
lub réwnowazne technicznie.

Reduktor ci$nienia:

Cisnienie nastawy zaworu bezp. pl=3 bar
ci$nienie nominalne cieci cieptowniczej p2=16bar
nastawa reduktora ci$nienia

pr=0,8xp1= 0,8x3 bar = 2,4 bar

przyjeto reduktor cisnienia typ 6243 DN 15 z nastawg wyjsciowa 2.4bar lub rownowazne technicznie

Zawor bezpieczenstwa ukladu uzupelniajacego:

Uzupetnianie wody odbywa si¢ z wodg sieciowg przez rur¢ stalowag o $rednicy nominalnej
DNI15 z reduktorem ci$nienia SYR typu 6243 dn = 15 [mm] o przeptywie maksymalnym 1,8 [m3/h].
Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3,0 [bar],
DNI135, srednica kro¢ca dolotowego d = 12 [mm], wspotczynnik wyptywu o = 0,27
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M, =5,03 x 0c x Az x /(P2 —P1)XP
gdzie:
oc = 0,27 — wspétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
p2 = 0,33 [MPa] — ci$nienie zrzutowe
p1 = 0 [MPa] — ci$nienie za zaworem bezpieczenstwa
p = 943,89 [kg/m3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowe;j
Pole przekroju krééca dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

2 2
A, = ZXGu)”  ZXU2 4540 [mm?)
4 4
M, = 5,03 x 0,27 x 113,10 x /{033-0)x94389 = 2.710,89 [kg/h] > 1.800,00 [kg/h]

Przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 DN1S o ci$nieniu otwarcia 3 [bar].

Filtroodmulnik instalacji c.o.:

Ze wzgledu na to iz wymianie nie podlega cata instalacja c.0. a moc grzewcza instalacji przekracza
75kW dobrano filtroodmulnik.
Gi co. = 10,063 [m3/h]
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Dobrano odmulacz z wktadem magnetycznym THERMO typu FO2M DN65 o wspétczynniku
Kv = 80,0 [m3/h].
Straty cis$nienia na filtroodmulniku w instalacji c.o. Hims = 1,58 [kPa]

14.2.3 Ciepto technologiczne

Wymiennik plytowy

Zapotrzebowanie na ciepto Qc=137,2 kW
Parametry instalacji 75/50°C
Opory instalacji 35,5 kPa
Pojemnosé ztadu 450dm?

Przeptyw wody sieciowej:

Geot = 0,86%x137,2 — 1,903 [m¥/h]
(119-55)x0,9674
Przeptyw wody instalacyjne;j:
Giot = 0,86x137,2 - 4,807 [m¥/h]

(75-50)x0,9819

Dobrano wymiennik ptytowy typ IC16HxS50 firmy SWEP lub réwnowazne technicznie
opdr po stronie instalacyjnej Hi.=12,3 kPa
opdr po stronie sieciowe] Hs.=2,21 kPa

Parametry do doboru pompy:

Gpc.t. = 1,15 X Gic.o. = 1,15 X 4,807 = 5,528 [m3/h]

Straty na wymienniku c.t. po stronie instalacyjne;j Hw.i. co.= 12,3 [kPa]
Opory instalacji c.t. Hico. = 35,5 [kPa]
Straty cis$nienia na filtrze siatkowym instalacji c.t. Hts1=0,55 [kPa]
Opory na orurowaniu w wezle Hyw = 5,0 [kPa]

Wysoko$¢ podnoszenia pompy Hpcr. = 1,1 X (Hw.i. co. + Hico. + Hes.t + Hw) = 58,68 [kPa]
Dobrano pompe obiegowag GRUNDFOS typu Magna 3 32-120F. Zamontowane bedg 2
pompy pracujace naprzemiennie.

Prace pomp zabezpieczy¢ nalezy manometrem kontaktowym.

Naczynie wzbiorcze przeponowe:

Pojemnos$¢ ztadu V2 =450,0 [dm3]

Gestos$¢ wody instalacyjnej ql =0,9997 [kg/dm3]

Przyrost objetosci wlasciwej wody instalacyjnej  dv =0,0256 [dm3/kg]
Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu2 =V2*q*dv=11,52 [dm3]
Cisnienie statyczne w instalacji c.o. pst2 = 0,9 [bar]

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym p2 =pst2 + 0,2 =1,1 [bar]
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Maksymalne ci$nienie w naczyniu wzbiorczym  pmax2 = 2,5 [bar]
Prmaxt +1
Pojemnos¢ catkowita naczynia Ve2 = Vu2 x Pmaxt =Pt =28 8 [dm3]
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu NG35 o pojemnosci catkowitej 35
[dm3] lub réwnowazne technicznie.

Dobér rury wzbiorczej — instalacja c.t.
Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej d=0,7x /V, =2,38 [mm]

Dobrano rur¢ wzbiorczg o §rednicy dn 20 [mm)].

Zawor bezpieczenstwa instalacji c.t.:

Masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa — zgodnie z PN-B—-02414:1999:

M =4473 xbx A x VP2 ~P1)xP
gdzie:
b =2 — wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien p2 — pl
A =0,000029 [m2] — pole powierzchni przebicia wymiennika
p2 = 16 [bar] — cisnienie nominalne sieci cieptowniczej
maksymalne ci$nienie robocze instalacji c.w.u. 2,75 [bar]
pl =3 [bar] — ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
q = 943,89 [kg/m3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej

M = 4473 x 2 x 0,000029 x V(16-3)x94389 _ 5 87 [ko/q]
Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczefstwa:
M

d0 = 54 x | %cXVP1XP

gdzie:
ac — dopuszczalny wspéiczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
Wstepnie przyjeto zawodr bezpieczenstwa SYR typu 1915 o ci$nieniu otwarcia 3 [bar], DN32,
srednica kré¢ca dolotowego d = 27 [mm], wspotczynnik wyptywu arz = 0,36
ac =09 x arz=0,9 x 0,36 = 0,324

2,87

d0 =54 x
\/0,324><w/3><943,89

Dobrano 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cis$nieniu otwarcia 3 [bar], DN32 lub

=22,03 [mm]

réwnowazne technicznie.

Zawor bezpieczenstwa ukladu uzupelniajacego:

Uzupetnianie wody odbywa si¢ z wodg sieciowg przez rur¢ stalowg o $rednicy nominalnej
DNI15 z reduktorem ci$nienia SYR typu 6243 dn = 15 [mm] o przeptywie maksymalnym 1,8 [m3/h].

Wstepnie przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 o cisnieniu otwarcia 3,0 [bar],
DN15, $rednica kré¢ca dolotowego d = 12 [mm], wspoétczynnik wyptywu o = 0,27

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
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M, = 5,03 x ac x Az x 4/(p2 —p1)xp
gdzie:
oc = 0,27 — wspétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy
p2 = 0,33 [MPa] — ci$nienie zrzutowe
p1 = 0 [MPa] — ci$nienie za zaworem bezpieczenstwa
p = 943,89 [kg/m3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowe;j
Pole przekroju krééca dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

2 2
A= P07 X2 443 40 (mm?|
4 4
M, = 5,03 x 0,27 x 113,10 x (033-0)x94389 = 2.710,89 [kg/h] > 1.800,00 [kg/h]

Przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa SYR typu 1915 DN1S o cis$nieniu otwarcia 3 [bar].

Filtroodmulnik instalacji c.t.:
Instalacja c.t. nie podlega wymianie ale ze wzgledy na moc nie przekraczajaca 150kW nie

przewidziano stosowania filtroodmulnika.

14.2.4 Ciepta woda uzytkowa

Wymiennik plytowy

Zapotrzebowanie na ciepto, maksymalne = Qcwumax= 178,6kW
Opory cyrkulacji 15kPa

Parametry c.w.u. Tcwu=600C

B=0,5

ATust=24°C

Przyjeto zasilanie c.w.u. z wykorzystaniem wymiennika dwustopniowego
Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik II stopnia:

05x0,86x178,6
24x0,9657

Gsiccw. = = 3,314 [m3/h

Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik I stopnia:

0,55x0,86x178,6
21x0,9657

Gsrecw. = = 4,166 [m3/h]

Przeptyw sieciowy catkowity:
G. = 0,5%x0,86x178,6 + 0,55x0,86x178,6
® 24x0,9657 21x0,9657

— 3,314 + 4,466 = 7,78 [m¥h]

Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik w okresie lata:
1,05x0,86x178,6 - 3,399 [m¥/h]
(73-25)x0,9885

Gs latoc.w. =

Przeptyw wody instalacyjnej przez I stopieh wymiennika c.w.:

086x1786
Girrcw = Gewmax = ——————— = 2,807 [m®h
e oW maX = 60— 5)x 09949 (m™/h]
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Maksymalny przeptyw wody instalacyjnej przez Il stopien wymiennika c.w.:
Gi lecw. = 1,4 X Gcw max = 1,4 X 2,807 = 3,930 [m3/h]

Dobrano wymiennik plytowy skrecany dwustopniowy typ S8A-1G16-58/2-6-TL-Liquid lub
réwnowazne technicznie

opdr po stronie instalacyjnej Hicw=25,7 kPa

opdr po stronie sieciowe] Hsco=30,4 kPa

Parametry do doboru pompy cyrkulacyjnej:

Gsp+cyrk = 0,4 X Gcw max = 0,4 X 2,807 = 1,123 [m3/h]
Gpcyrk, = 1,15 X Gsp+cyrk = 1,15 X 1,123 = 1,291 [ms/h]

Opory obiegu c.w.

Opory instalacji cyrkulacji cieplej wody Hi c.w. = 15,0 [kPa]
Straty na wymienniku c.w. stronie instalacyjnej w lecie Hw.i c.w. = 25,7 [kPa]
Straty cis$nienia na filtrze siatkowym cyrkulacji Hf.s.3 = 0,49 [kPa]
Straty ci$nienia na zaworze rownowazacym Hz réwn. = 3,00 [kPa]
Straty ciSnienia w w¢zle Hwezta = 5,0 [kPa]

Wysokos¢ podnoszenia pompy
Hp cyrk. = 1,1 x (Hw.i cw. + Hwicw. + Hes3 + Hzrown. + Hwe;zla) =54,11 [kPa]

Dobrano pompe cyrkulacyjng GRUNDFOS typu Magna3 25-80N lub réwnowazne
technicznie.

Prace pompy zabezpieczy¢ nalezy manometrem kontaktowym.

Zawor bezpieczenstwa:

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=1,59xacl xbxFx (P3 —p1)xp
gdzie:
acl = 1 wspoétczynnik wyptywu wody grzejnej dla peknigtej rurki wezownicy wymiennika
b =2 — wspotczynnik zalezny od réznicy cisnien p3 — pl
A = 31,3 [mm2] — pole powierzchni przebicia wymiennika
p3 = 16 [bar] — cisnienie nominalne sieci cieptowniczej
maksymalne ci$nienie robocze instalacji c.w.u. 5,5 [bar]
pl = 6 [bar] — ci$nienie dopuszczalne wymiennika c.w.u.
q =975,93 [kg/m3] — gestos¢ wody przy jej temperaturze obliczeniowej
J(16 —6)x 975,93

M=1,59x%x1x2x31,3x
Srednica krééca doptywowego zaworu bezpieczefstwa:

=9.832,88 [kg/h]

4xM
e 3,14x1,59x 0, x/(1,1xp; —pp) xp
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gdzie:
oc=0,35xa
a = 0,48 - dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla par 1 gazéw
Wstepnie dobrano zawoér bezpieczenstwa SYR typu 2115 o ci$nieniu otwarcia 6 [bar], DN32,
srednica kré¢ca dolotowego d = 27 [mm], wspdtczynnik wyptywu arz = 0,48
4x9.832,88
e \/3,14><1 59x0,35%0,48x./(1,1x6—0)x97593

=24,17 [mm]
Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typu 2115 o cis$nieniu otwarcia 6 [bar], DN32 lub
réwnowazne technicznie.

15 DOBOR AUTOMATYKI

15.1 Zakres doboru automatyki

Projekt trzyfunkcyjnego wezta cieptowniczego obejmuje wykonanie doboru urzadzen sterujacych
pracg uktadu tj.:

- dobor regulatora réznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu

- dobdr urzagdzen pomiaru ciepta

- dobér regulatora pogodowego

Projekt instalacji elektrycznych dla wezta — wg opracowania branzy elektrycznej.

15.2 Dobér licznika pomiaru ciepla
Cieplomierz gléwny
Dla przeptywu wody sieciowej przez wezet w okresie zimowym oraz okresach przejsciowych:

Gs = 9,541 [m¥/h]

Gs lato c.w. = 3,399 [m3/h]

Dobrano cieptomierz ultradzwickowy KAMSTRUP typu Multical 602 o przeptywie
nominalnym 10,0 [m3/h], dn 1 1/2" lub réwnowazne technicznie.

W sktad zestawu pomiarowego wchodza:

- licznik energii cieplnej Multicale 602

- 2 czujniki temperatury

- ultradzwigkowy przetwornik przeptywu Ultraflow 54

Klasa ochrony IP 54
Straty ciSnienia na gtéwnym liczniku ciepta w zimie Hl.c.1 =5,69 [kPa]
Straty cisnienia na gtéwnym liczniku ciepta w lecie Hl.c.2 = 0,72 [kPa]

Do decyzji Veolia pozostaje sprawa pozostawienia istniejacego licznika ciepta typu Multical
(66C) i przeptywomierza ultradzwiekowego firmy KAMSTRUP typu Ultraflow 65-S/R/

Cieplomierz obiegu c.o.
Dla przeptywu wody sieciowej przez wezet c.o.:
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Gs co = 4,324 [m3/h]
Dobrano cieptomierz ultradzwickowy KAMSTRUP typu Multical 602 o przeptywie
nominalnym 6,0 [m3/h], dn 1 1/4" lub réwnowazne technicznie.

W sktad zestawu pomiarowego wchodza:

- licznik energii cieplnej Multicale 602

- 2 czujniki temperatury

- ultradzwigkowy przetwornik przeptywu Ultraflow 54
Klasa ochrony IP 54

Straty ci$nienia na gtéwnym liczniku ciepta w zimie Hico=10,41 [kPa]

Cieplomierz obiegu c.t.
Dla przeptywu wody sieciowej przez wezet c.t.

Gsct = 1,903 [m3/h]
Dobrano cieptomierz ultradzwickowy KAMSTRUP typu Multical 602 o przeptywie
nominalnym 2,5 [m3/h], dn 3/4" lub réwnowazne technicznie.

W sktad zestawu pomiarowego wchodza:

- licznik energii cieplnej Multicalc 602

- 2 czujniki temperatury

- ultradzwiekowy przetwornik przeptywu Ultraflow 54
Klasa ochrony 1P 54

Straty ciSnienia na gléwnym liczniku ciepta w zimie Hic:=2,02 [kPa]
15.3 Doboér elementéw regulacyjnych

Dobér regulatora pogodowego

Do kontroli i regulacji pracy obiegdéw c.t. i c.w. wezla cieptowniczego przewidziano regulator
pogodowy 5573 Trovis, 230V lub réwnowazne technicznie.

Do kontroli i regulacji pracy obiegu c.o. wezta cieptowniczego przewidziano regulator pogodowy
5573 Trovis, 230V lub réwnowazne technicznie.

Regulator wspotpracowat bedzie z czujnikami temperatury zewnetrznej typu 5227-2, czujkami
zanurzeniowymi c.o. i c.t. typ 5277-3 i ¢.w.u.5207-64, pompami, zaworami regulacyjnymi na
kazdym z uktadoéw sktadowych wezta.

Regulator wyposazony jest w funkcje pozwalajgce na przeprowadzenie dezynfekcji termicznej -
przegrzewu instalacji c.w.u. zgodnie z wprowadzonym harmonogramem.

Klasa ochrony IP 44

Dobér zaworéw regulacyjnych

obieg c.o.

natgzenie przeptywu Gsco= 4,324 m3/h
Straty na wymienniku po stronie sieciowe] Huw.sco. = 3,37 [kPa]
Straty ci$nienia na liczniku ciepta c.0. w zimie Hic3=10,41 [kPa]
Straty ciSnienia na orurowaniu wezla H: = 5,0 [kPa]

Calkowita strata ciSnienia
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YHzr co. = Husco + Hica + Hr = 18,78 [kPa]
AH100 = 2,3 x LH.. co. = 43,19 [kPa]

K, = 10%CGseo _ g 580 [ma/h]

H1OO

Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym

G 2
Hz.r. c.0. = (%) X 100 = 29,21 [kPa]

\
Predkos$c¢ przeptywu przez zawor regulacyjny c.o.:
ve _4XGsco _ 4x4824 5 451
3.600x7xd?®  3.600x7x(0,025)
Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.:
Hzrco. _ 29,21
H, co tHusco +Hes+H, © 2921+337+10,41+50

o= = 0,609

Dla wezta c.o. przewidziano zastosowanie zaworu regulacyjnego SAMSON typu 3222 dn 25
[mm] Kv = 8,0 [m3/h] z silownikiem 5825-10 ze spr¢zyng powrotng odcinajaca lub réwnowazne
technicznie.
Klasa ochrony minimalnie IP 44

obieg c.t.
natezenie przeptywu Gse= 1,903 m3/h
Straty na wymienniku po stronie sieciowe] Hy.sct =2,21 [kPa]
Straty ci$nienia na liczniku ciepta c.t. w zimie Hic4 =2,02 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezla H; = 5,0 [kPa]
Catkowita strata ci$nienia YHzr et = Hwsct + Hica + Hr = 9,23 [kPa]

AH100 = 2,3 x XH, o = 21,23 [kPa]

K, = 19%Csot _ 4 130 [mo/h]
H1OO

Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym

\

G 2
Hzr ct = (Ks_ct] x 100 = 22,63 [kPa]

Predkos¢ przeptywu przez zawdr regulacyjny c.t.:
4x Gt 4x1903

= = =2,99 [m/s
3.600x7xd®  3.600x 7 x(0,015) [ms]
Autorytet zaworu regulacyjnego c.t.:
o= Hz.r.c.t. 22,63 - 0’71 O

H,, or + Hyeor +Hios +H  2263+221+202+50

Dla wezta c.t. przewidziano zastosowanie zaworu regulacyjnego SAMSON typu 3222 dn 15
[mm] Kv = 4,0 [m3/h] z silownikiem 5825-10 ze spr¢zyna powrotng odcinajaca lub réwnowazne
technicznie.
Klasa ochrony minimalnie IP 44

obieg c.w.
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natezenie przeptywu GSecw zima = 3,314 m3/h

natgzenie przeptywu GsSew lato = 3,399 m3/h
Straty na wymienniku c.w. po stronie sieciowej w lecie Hw.s2 cw. = 30,40 [kPa]
Straty ci$nienia na orurowaniu wezla H;=5,0 [kPa]
Catkowita strata cisnienia YHzr cw. = Hus2cw + Hr = 35,40 [kPa]
AH100 = 2,3 X ZHz.r. cw. = 81 ,42 [kPa]
Kv = 10xGs moow. _ 3,767 [m%/h]

VAH100

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym w okresie zimowym

2
Hzr cwt = fQ%?HLj x 100 = 27,67 [kPa]
\
Predkos$¢ przeptywu przez zawoér regulacyjny c.w. w zimie:
. 4><Gs”oc_w_2 _ 4x3314 =292 [m/s]
3.600x 7 xd 3.600x 7 % (0,020)

Autorytet zaworu regulacyjnego c.w. w zimie:

H,, cwi _ 27,67
H, cwit FHusncw +H; 2767+14,40+50

Strata cisnienia na zaworze regulacyjnym w okresie letnim

G 2
—%%E&Jx100=2a11um

Predkos¢ przeptywu przez zawédr regulacyjny c.w. w lecie:
4xG
V= X slatoc.w.2 _ 4x3,399 - = 3,01 [m/s]
3.600x 7 xd 3.600x 7 x(0,020)

Autorytet zaworu regulacyjnego c.w. w lecie:
Hz.r.c.w.2 _ 2971 1
Hz.r. cw2 t Hw.s.2 cw. T Hr 29’1 1+ 30’40 + 5’0

o= = 0,588

Hz.r. cw2 = (

\

o= = 0,451

Dla wezta c.t. przewidziano zastosowanie zaworu regulacyjnego SAMSON typu 3222 dn 20
[mm] Kv = 6,3 [m3/h] z silownikiem 5825-13 ze spr¢zyng powrotng odcinajaca lub réwnowazne
technicznie.
Klasa ochrony minimalnie IP 44

Zawor rownowazacy instalacji cyrkulacji (na spince)

Zatozony spadek ci$nienia na zaworze Hz.rown. = 3,00 [kPa]
Przeptyw wody cyrkulacyjnej przez zawor rOwnowazacy Gzrown. = 0,561 [m¥h]
Wymagany wspétczynnik Kv zaworu réwnowazacego:

K, = 19 Czom. _ 3 539 [mo]

100
Dobrano zawor rownowazacy IMI typu STAD DN20 lub réwnowazny technicznie o wspotczynniku
Kv = 5,7 [m3/h]. Na podstawie nomogramu odczytano nastawe zaworu N = 2.7

Zawor rownowazacy upustowy obiegu cyrkulacji (przed wymiennikiem)
Rzeczywista wysoko$¢ podnoszenia pompy przy przeptywie cyrkulacyjnym:

Hp = 80,0 [kPa]
Obliczeniowy spadek ci$nienia na zaworze Hz.upust = 25,89 [kPa]
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Przeptyw przez spink¢ cyrkulacyjng Gsp = 0,561 [m®/h]
Wymagany wspétczynnik Kv zaworu réwnowazacego:

10xG
Ky = ———%_ _ 1,103 [m¥h]

\/ Hz upust
Dobrano zaw6r réwnowazacy IMI typu STAD DNI15 lub réwnowazny technicznie o wspétczynniku
Kv =2,52 [m3/h]. Na podstawie nomogramu odczytano nastaw¢ zaworu N = 2,7

Zawor rownowazacy upustowy obiegu cyrkulacji (strona sieciowa)
Straty na wymienniku c.w. po stronie sieciowej na I° w zimie Hws.icw = 22,51 [kPa]
Przeptyw wody sieciowej c.o. przez zawor wynosi:
Gz.upust le = Gs co. — Gs lecw. = 4,324 - 4,1 66 = 0,1 58 [m3/h]
Wymagany wspétczynnik Kv zaworu réwnowazacego:

_ 10%Cawpuste _ 333 [mojny

o VAHW.S.IC.W.

Dobrano zaw6r réwnowazacy BROEN typu Ballorex S DN25 lub réwnowazny technicznie o
wspotczynniku Kv = 7,3 [m3/h]. Na podstawie nomogramu odczytano nastaw¢ zaworu N = 1.

15.4 Dobor regulatora réznicy ci$nien z ograniczeniem przepltywu

Projekt przewiduje zastosowanie jednego regulatora réznicy ci$nien zapewniajacego regulacje
przeptywu zaréwno dla okresu lata jak i zimy

-ci$nienie dyspozycyjne w sieci dla zimy : 0,57MPa

-cisnienie dyspozycyjne w sieci dla lata : 0,2MPa

-cisnienie zasilania 1,0MPa

Dla zimy:

Dla przeptywu wody sieciowej przez we¢zet:
Gs=Gsco + Gscr+ Gs cw =kg/s

Gs= 9,541m3/h

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.o. Hz: co. = 29,21 [kPa]
Straty na wymienniku c.o. po stronie sieciowe;] Hwsco. = 3,37 [kPa]
Straty na wymienniku c.w. po stronie sieciowej na I° w zimie Hws.icw = 14,57 [kPa]
Straty ci$nienia na liczniku ciepta c.o0. w zimie Hics = 10,41 [kPa]
Straty ciSnienia na orurowaniu wezla H: = 5,0 [kPa]
Calkowita strata ci$nienia YH:rc. = Hzr co + Husco + Hwsicw + Hics + Hr = 63,31 [kPa]
AHre. = 1,4 x ZH:c. = 88,64 [kPa]
Kyt = 12%Cs 10,13 [m/h]
r.r.c.
Dla lata:

Dla przeptywu wody sieciowej przez wezet:
Gs lato cw. = 3,399 [m3/h]

Strata ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.w. w lecie Hzr cw2=29,11 [kPa]
Straty na wymienniku c.w. po stronie sieciowej Hy.s2cw. = 30,40 [kPa]
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Straty ci$nienia na orurowaniu wezla H; = 5,0 [kPa]
Calkowita strata ci$nienia IHrrc. = Hzrcwe + Hus2cw + Hr = 65,01 [kPa]
AHrrc. = 1,4 x ZHrre. = 91,01 [kPa]

Kip = 10X Ggato o, = 3,563 [m3/h]

V AHI'.I‘.C.

Dobrano regulator réznicy ci$nienia i przeptywu DANFOSS typu AVPQ4 PN25 dn 32 [mm)]
Kvs = 12,5 [m3/h], wykonanie gwintowane, o zakresie nastaw réznicy cisnienia 0,2 + 1,0 [bar] i
zakresie nastaw przeptywu 0,4 + 10,0 [m3/h], mierniczy spadek cisnienia 20,0 [kPa]. Regulator jest
wlasnos$cig Veolii Warszawa.
Dopuszczalny spadek cisnienia na regulatorze réznicy cisnienia i przeptywu:
ApPdop = Z x (P1min. — Pw) = 0,60 x (1.000 — 203) = 478,20 [kPa] > 64,69 [kPa]
Strata ci$nienia na regulatorze r6znicy ci$nienia i przeplywu w zimie:

2
Hirct = [ESJ x 100 + 20,0 = 78,26 [kPa]
Predkos¢ przeptywu przez regulator réznicy ci$nienia i przeptywu w zimie:
o 4xGq . 4 %9541 _ —330[ms]
3.600x rxd 3.600 x 7 % (0,032)
Stopien otwarcia regulatora réznicy ciSnienia i przeptywu w zimie:
S = K _ 95414764
K 125

Strata cisnienia na regulatorze réznicy cisnienia i przeptywu w lecie

2
Hercz = (M] x 100 + 20,0 = 27,39 [kPa]

Ky
Predkos$c¢ przeptywu przez regulator réznicy cisnienia i przeptywu w lecie:
v 4%Csmoow. _ 4x3,399 117 [m/s]

 3.600x7xd?  3.600x7x(0032)
Stopien otwarcia regulatora réznicy cisnienia i przeptywu w lecie:

S = K 889 _ 507
Ko 125

15.5 Zestawienie oporow hydraulicznych wezla po stronie pierwotnej (za regulatorem)

Dla zimy:

C.0. C.W.U. C.T.
Opo6r zaworu regulacyjnego kPa 29,21 27,67 22,63
Op6r wymiennika kPa 3,37 18,31 2,21
Opdr instalacji kPa 5 5 5
Opréw wym Ist cwu kPa 14,57 14,57 -
Opr licznika ciepta kPa 10,41 - 2,02
Opory gatezi CO, CT, CWU kPa 62,56 65,55 31,86
Kryza (zawor regulacyjny) kPa 2,99 0 33,69
Regulowana réznica ciS$nien kPa 0

36



Licznik ciepta (przetwornik)
Op6r regulatora dp/V
Strata ciSnienia na obiegu i filtrach

Wymagane ci$nienie dyspozycyjne

Dla lata:

Opér zaworu regulacyjnego

Op6r wymiennika

Opdr instalacji

Kryza (zawor regulacyjny)
Regulowana réznica cis$nien
Licznik ciepta (przetwornik)

Opdr regulatora dp/V

Strata cisnienia na obiegu i filtrach
Wymagane cisnienie dyspozycyjne

15.6 Doboér kryz dlawiacych

Dla obiegu c.o.:

G=4,324m3/h *0,9657/3,6= 1,16 kg/s
dpzd’f=2,99kPa
2

d, =192%4 =30mm

ap .
Dobrano kryzg¢ srednicy 30mm

Dla obiegu c.t.:

G=1,903m3/h *0,9657/3,6= 0,51 kg/s
dpzd’f=33,69kpa

2

d, =192*4 =10mm

ap .4
Dobrano kryzg $rednicy 10mm

16 UWAGI KONCOWE

Prace powinny by¢ prowadzone pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia budowlane.

kPa
kPa
kPa
kPa

kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa
kPa

5,69
78,26

154,5

C.W.U.

29,11
30,4

Wszystkie zastosowane materialy winny mie¢ stosowne aprobaty i dopuszczenia.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi warunkami technicznymi, sztukg budowlang i

przy zachowaniu przepisow BHP.



17 ZALACZNIKI

17.1 Karta informacyjna wezta

@ veoua

Warszawa, dn. 22-04-2018
Mr zlecenia: VINAWITEMG/1610402

INFORMACJA O OBIEKCIE - WEZEL CIEPLNY

Obiakt:
Dane cieplne i hydrauliczne:
i
m E’m Wrzydzenia | sposdh podicoenia wymiennikw | llcés "'T.';]"-""
wymriennii
pompy
Firma
by O
0.0, 418,70 BOMSE
czuiniki -
latoe
e Typ reguisiora
eleRionicznegn
Sdowni
amaiura
zabarp, STW
wymisnniki
cw. ™ 181,20 poenpy
Firma
EpDnfiy
reguistor czujniki
' 187
T 40 ; K
Barpiscznix
5TE
wiymnEnniki
POmpy
Firma i
(13 137,20 (dana
reguiatar ;
Dk
cgniki
Firma SAMEON
regulatar
tynDnikwidp 47-1(2471) Dn 50 kve= 25,0 m'fh
E Kanoentrator g Ve
dan
FH= 713,30 veh Typ WTH 00 -
Firmai KAMSTRUP
Claplomisez presficznik MULTICAL (86}
mm LA TRAFLENY G5-5% Dn 40 Qr=10,0m’ih
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CTUR B5-00-080-362

Mcdul

Komunisacyiry WECTOR WVTH PO

Kubatura budynku: 18805 m*

Minimalne cignienie zasilania (zima). 1.00 MPa
Cisnienie dyspozycyjne wezla w zimie: 570 kPa
Cignienie dyspozycyjne wezla w lecie; 200 kPa

Wiasciciel urzadzen i instalacji w weile cieplnym:

Licznik ciepla, regulator dpiv oraz koncentratar danych- wiasnosd Vieolia Energia Warszawa 5.4,
Pozostale urzgdzenia — wiasnosd Odbiorca

Warunki realizacji, opinie, zalecenia:

Cel wydania informacji:
Wykonanie prajekiu modernizac)l wezta oraz wykonanie projekiu wymiany instalacji c.o..

Zleceniodawca — inwestor wykonania zadan okreslonych w ,celu"”:

POWERSUN SP.Z 0.0,
Ul Kowalska /2
20-115 Lublin

Lhwagi:

1. Dia wegattw bpdacych wiasnosciy Veolia Enargla Warszawa 5_A. wykonanie i uzgodmienie

projektdw W Veolls Energia Warszawa S5.A. nie upowagnia do wykonania fub
wrinskowania o wykonanle jakichkotwiak robdt opisanych w projekoie podstawowym |

projektach zwigzanych (dot. PT automalyki pormiary clepla oraz instalaci elektryczne))
bez uprzadnich uzgodnien formalno-prawnych 1 oddziafen lerenowym wiadciciela wezfa,

2. Fo wykonanmiy modemizeci wezle Odbiomy naledy dostarczyd do oddziaty lerenowego
Veolla Energia Warszawa S.A, wytigg z projekiu powykonawczege obeimujgey strony:
tytwows, z obliczeniami cieplnymi i hydrawlicznymi oraz strong z uzgodmiemem Veolig

Energia Warszaws 3.A.."
CARUr Linahowski

rz Latwierdzif

L.:-'ur E'Md'l‘-"'ﬂ

8k o=
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17.2 Zestawienie urzadzen dla wezla cieplowniczego - materialy i automatyka

ZESTAWIENIE URZADZEN MOC [kW]
Klient Nr zam./oferty c.0. | 286,5
Miasto Stoteczne Warszawa
. - c.w.u. | 178,6
Praga Potudnie
Adres montazu wezia ct. | 137,1
ul. Gdynska 84, 80-209 Chwaszczyno Warszawa, ul. Szaseréw 117 typ 3F
2016-05-07
Ozn. Nazwa urzadzenia Typ Dostawca | llosé | Jedn.
WYSOKI PARAMETR
WCO | Wymiennik ciepta IC16Hx100/1P-SC-S 4x1 1/4"(27) SWEP 1 szt.
Izolacja wymiennika ciepta HVAC INS BOX B16x100 P. SWEP 1 szt.
Podstawa pod wymiennik IC16-1C28 GEBWELL 1 szt.
WCT | Wymiennik ciepta IC16Hx50/1P-SC-S 4x1 1/4"(27) SWEP 1 szt.
Izolacja wymiennika ciepta HVAC INS BOX B16x60 P. SWEP 1 szt.
Podstawa pod wymiennik IC16-1C28 GEBWELL 1 szt.
WCW | Wymiennik ciepta S8A-1G16-58/2/6-TL-LIQUID SONDEX 1 szt.
Izolacja wymiennika S8A - SONDEX 1 szt.
MODUL PRZYLACZENIOWY
py |Zawor odcinajacy spawany - wg DN65 PN25 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa | NAVAL/VEXVE szt.
projektu przytacza
Fomy | Odmulacz siatkowy z wkiadem IOW DN65 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa INFRACORR 1 | szt
magnetycznym
FOML. Izolacja IOW IOW 65/80 BRUSMAR/INFRAC 1 szt.
1 ORR
P10 |Zawor odcinajgcy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 1 szt.
P11 |Zawdr odcinajacy spawany DN25 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 1 szt.
F1 Filtr siatkowy kotnierzowy DN65/400 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa EFAR/ZETKAMA 2 szt.
S . . UF 54-S 10.0 m3/h, 300 mm X G2B
HM1 LI;Z::;SE%; x.r:l\j\?;fsgi\;szWROT (R1%), PN16 KAMSTRUP 1 | sz
Tmin=124°C Pmin=1,6MPa
HM1.1 | Tuleje stalowe do czujnikéw Pt500 L=90mm-R1/2" KAMSTRUP 2 szt.
Regulator réznicy cisnien i przeptywu - | typ AVPQ4 DN32/12,5 (0,2-1 bar) PN25
bPC doitawa VEOLIAyWarszawZ P T»::in=124°c Pmin=1,6|\(/IPa ! DANFOSS ! szt.
Regulator Ap - pomiar ci$nienia -
PP zawor iglicowy - dostawa VEOLIA DN%"/6mm gwint. SAMSON 1 szt.
Warszawa
P12 |Zawdr odcinajacy spawany DN25 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 1 szt.
P2 Zawoér odcinajacy spawany DN50 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 2 szt.
P3 Zawoér odcinajacy spawany DN32 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 2 szt.
P4 Zawor odcinajacy spawany DN40 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 2 szt.
P5 Zawor odcinajacy spawany DN50 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 2 szt.
P6 Zawoér odcinajacy spawany DN50 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 2 szt.
P13 | Zawdr odcinajacy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL/VEXVE 7 szt.
AUTOMATYKA
R Regulator pogodowy Trovis 5573 IP min 44 SAMSON 2 szt.
S10 | Czujnik temp. zewnetrznej 5227-2 (-35...+85°C) Pt 1000 IP min 44 SAMSON 2 szt.
S1 | Czujnik temperatury zanurzen. z;gr_:é_/Sn?osllqsgz(l:l)? ::104(1)4(1) SAMSON 2 szt.
S1.1 | Ostona czujnika temperatury L=80 mm mosiadz nr kat. 1099-0807 SAMSON 2 szt.
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- . 5207-64 (-15...180°C) Pt 1000
S2 Czujnik temp. szybkoreagujacy L=100mm/stainless steel IP min 44 SAMSON 2 szt.
- 5277-3 (-50...180°C) Pt 1000
S3 Czujnik temperatury zanurzen. L=80mm/mosiadz IP min 44 SAMSON 2 szt.
S3.1 | Ostona czujnika temperatury L=80 mm mosigdz nr kat. 1099-0807 SAMSON 2 szt.
S4 | Czujnik temperatury zanurzen. Efggrfé-/sn?oqugzclll :lioff SAMSON 1 szt.
S4.1 | Ostona czujnika temperatury L=80 mm mosigdz nr kat. 1099-0807 SAMSON 1 szt.
ST1 |Termostat STW typ 5343-2 (40...100°C) IP min 44 SAMSON 2 szt.
ST1.1 | Ostona termostatu ;220 mm stal nierdz. nr kat. 1400- SAMSON 2 szt.
ST2 | Termostat STB typ 5345-2 (30...90°C) IP min 44 SAMSON 1 szt.
ST2.1 | Ostona termostatu ;220 mm stal nierdz. nr kat. 1400- SAMSON 1 szt.
, . typ 3222 DN25 Kvs=8,0 m3/h
CV1 |Zawdr regulacyjny spawany Tmin=124°C Pmin=1,6MPa SAMSON 1 szt.
Al | Sitownik sprezyna powrotna typ 5825-10 IP min 44 SAMSON 1 szt.
, . typ 3222 DN15 Kvs=4,0 m3/h
CV2 | Zawor regulacyjny spawany Tmin=124°C Pmin=1,6MPa SAMSON 1 szt.
A2 | Sitownik sprezyna powrotna typ 5825-10 IP min 44 SAMSON 1 szt.
, . typ 3222 DN20 Kvs=6,3 m3/h
CV3 | Zawor regulacyjny spawany Tmin=124°C Pmin=1,6MPa SAMSON 1 szt.
A3 | Sitownik sprezyna powrotna typ 5825-13 IP min 44 SAMSON 1 szt.
. . . typ 3226 DN32 Kvs=16 m3/h
CV4 | Zawor regulacyjny tréjdrogowy Tmin=90°C Pmin=0,6MPa SAMSON 1 szt.
A4 | Sitownik sprezyna powrotna typ 5824-20 IP min 44 SAMSON 1 szt.
SKRZYNKA AKPiA
SE Rozdzielnia gtéwna metal i skrzynka 230V - 4 strefy GEBWELL 1 ot
regulatora
SE Skrzynka elektryczna - dodat. opcja 1x230V wytacznik réznic.-pragdowy GEBWELL 1 szt.
MODUL C.O.
T . ‘ UF 54-S 6.0 m3/h, 260 mm X G1%B (R1),
HM?2 | Licznik ciepta Multical 602 - POWROT PN16 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa KAMSTRUP 1 szt.
HM2.1 | Tuleje stalowe do czujnikéw Pt500 L=90mm-R1/2" KAMSTRUP 2 szt.
P10 |Zawdr odcinajacy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL 1 szt.
PU1 MAGNA3 32-120F 1x230V 1,5A 336W
PU2 Pompa PN6/10 Tmin=90°C Pmin=0,6MPa IP GRUNDFOS 2 szt.
min 44
PU3 MAGNA3 32-120F 1x230V 1,5A 336W
PU4 Pompa PN6/10 Tmin=90°C Pmin=0,6MPa IP GRUNDFOS 2 szt.
min 44
. DN65 PN16/10 Tmax=120 C Tmin=90°C
H1 | Przepustnica Pmin=0,6MPa SOCLA/EFAR 2 szt.
. DN50 PN16/10 Tmax=120 C Tmin=90°C
H2 | Przepustnica Pmin=0,6MPa SOCLA/EFAR 1 szt.
H3 Zawér odcinaiacy ewint DN40 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O 4 ot
jacy gwint. Tmin=90°C Pmin=0,6MPa EM '
. DN50 PN16/10 Tmax=120 C Tmin=90°C
H4 Przepustnica Pmin=0,6MPa SOCLA/EFAR 3 szt.
H5 Zawér odcinaiacy ewint DN40 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O 4 szt
jacy gwint. Tmin=90°C Pmin=0,6MPa EM '
. . DN40 PN 1,6 MPa Tmin=90°C EFAR/GENEBRE/O
HZ1 |Zawor zwrotny gwint. Pmin=0,6MPa EM 2 szt.
. . DN40 PN 1,6 MPa Tmin=90°C EFAR/GENEBRE/O
HZ2 |Zawor zwrotny gwint. Pmin=0,6MPa EM 2 szt.
F2 Filtr kotnierzowy magnetyczny FMS/K DN65/400 Tmin=90°C BRUSMAR/ZETKA 1 szt.
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Pmin=0,6MPa

MA

Filtoodmulnik magnetyczny

FOM2 FO2M DN65 Tmin=90°C Pmin=0,6MPa THERMO szt.
malowany
FOQAZ' Izolacja do FO2M(bis) 65/200 THERMO szt.
SVl | Zawér bezpieczeristwa SYR 1915 DN32 3,0 BAR Tmin=90°C Hans ot
Pmin=0,6MPa Sasserath&Co
H10 |Zawér odcinajacy gwint. DN.15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O ot
Tmin=90°C Pmin=0,6MPa EM
H11 |Zawér odcinajacy gwint. DN.25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O sot.
Tmin=90°C Pmin=0,6MPa EM
BV2 | Zawor balansowy gwintowany Ii-r:ﬁg:?)l,\?l\g :aNZO Tmin=90"C T&A Hydronics szt.
BV3 | Zawdr balansowy gwintowany i-:rﬁs:%l,\l;l\a :aNZO Tmin=30"C T&A Hydronics szt.
Kr2 | Kryza dfawigca Srednica 30mm szt
MODUL C.T.
o . « | UF 54-52.5 m3/h, 190 mm X G1B (R%),
HM3 | Licznik ciepta Multical 602 - POWROT PN16 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa KAMSTRUP szt.
HM3.1 | Tuleje stalowe do czujnikéw Pt500 L=65mm-R1/2" KAMSTRUP szt.
P10 |Zawor odcinajgcy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL szt.
PUS MAGNA3 32-120F 1x230V 1,5A 336W
PUG Pompa PN6/10 Tmin=90°C Pmin=0,6MPa IP GRUNDFOS szt.
min 44
. DN50 PN16/10 Tmax=120 C Tmin=90°C
H6 | Przepustnica Pmin=0,6MPa SOCLA/EFAR szt.
H7 Zawér odcinajacy gwint. DN.40 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O sot.
Tmin=90°C Pmin=0,6MPa EM
HZ3 | Zawdr zwrotny gwint. DN40 PN 1,6 MPa Tmin=90°C EFAR/GENEBRE/O sot.
Pmin=0,6MPa EM
r3 Filtr kofnierzowy magnetyczny FMS/K DN50/400 Tmin=90°C BRUSMAR/ZETKA sat.
Pmin=0,6MPa MA
FO?/IS. Izolacja do FO2M(bis) 40+50/150 THERMO szt.
SV3 | Zawér bezpieczeristwa SYR 1915 DN32 3,0 BAR Tmin=90°C Hans ot
Pmin=0,6MPa Sasserath&Co
H10 |Zawér odcinajacy gwint. DN.15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O sot.
Tmin=90°C Pmin=0,6MPa EM
H11 |Zawér odcinajacy gwint. DN.25 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O sot.
Tmin=90°C Pmin=0,6MPa EM
Kr3 | Kryza dtawigca Srednica 10mm szt
MODUL C.W.U.
P10 |Zawdr odcinajacy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL szt.
Magna3 25-80N 230V 1,02A 124W
PU7 |Pompa c.w.u. Tmign=80°C brin=0,6MPa 1P min 44 GRUNDFOS szt
W1 | Zawér odcinajacy gwint. DN'40 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O ot
Tmin=80°C Pmin=0,6MPa EM
W2 | Zawér odcinajacy gwint. DN?S PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O ot
Tmin=80°C Pmin=0,6MPa EM
W3 | Zawér odcinajacy gwint. DN.32 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O ot
Tmin=80°C Pmin=0,6MPa EM
WZ1 |Zawor zwrotny antyskazeniowy EA DN40 Tmin=80°C Pmin=0,6MPa SOCLA/CALEFFI szt.
W22 | Zawér zwrotny gwint. DN-15 PN 1,6 MPa Tmin=80°C EFAR/GENEBRE/O ot
Pmin=0,6MPa EM
. . DN25 PN 1,6 MPa Tmin=80°C EFAR/GENEBRE/O
WZ3 | Zawor zwrotny gwint. Pmin=0,6MPa EM szt.
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DN40 PN 1,6 MPa Tmin=80°C

FM1 | Filtr magnetyczny gwint. Pmin=0,6MPa BRUSMAR 1 szt.
. . DN32 PN 1,6 Mpa Tmin=80°C
FM2 | Filtr magnetyczny gwint. Pmin=0,6MPa BRUSMAR 1 szt.
. . STAD DN20 PN20 Tmin=80°C .
BV4 | Zawér balansowy gwintowany Pmin=0,6MPa T&A Hydronics 1 szt.
. . STAD DN15 PN20 Tmin=80°C .
BV5 | Zawor balansowy gwintowany Pmin=0,6MPa T&A Hydronics 1 szt.
WM1 Wodomierz wody zimnej WS 6,3-NKP Q3=6,3m3/h DN25 APATOR 1 ot
Tmin=80°C Pmin=0,6MPa POWOGAZ )
V3 | Zawér bezpieczeristwa SYR 2115 DN32 6,0 BAR Tmin=80°C Hans 1 ot
P Pmin=0,6MPa Sasserath&Co ’
. - . DN15 PN 2,5 MPa Tmax=150 C EFAR/GENEBRE/O
W10 |Zawodr odcinajacy gwint. Tmin=80°C Pmin=0,6MPa EM 1 szt.
UZUPEENIANIE ZtADU
Ul | Zawodr odcinajgcy spawany DN15 PN40 Tmin=124°C Pmin=1,6MPa NAVAL 3 szt.
I . DN15 PN 1,6 Mpa Tmin=90°C EFAR/GENEBRE/O
F10 | Filtr siatkowy gwint. Pmin=0,6MPa EM 1 szt.
S typ 6243 DN15 zak. 1,5-5 bar t=90C Hans
RC | Reduktor cisnienia uzup. ztadu PN25 Tmin=90°C Pmin=0,6MPa Sasserath&Co 1 szt.
. . . SYR 1915 DN15 5,0 BAR Tmin=90°C Hans
SV4 | Zawér bezpieczenstwa Pmin=0,6MPa Sasserath&Co 2 szt.
. . JS90 2,5-02 Smart+ Q3=2,5m3/h DN15 APATOR
WM2 | Wodomierz wody gorgcej Tmin=90°C Pmin=0,6MPa POWOGAZ 1 szt.
. . DN15 PN 1,6 MPa Tmin=90°C
UZ1l |Zawor zwrotny gwint. Pmin=0,6MPa SOCLA/CALEFFI 1 szt.
POMIAR TEMPERATURY | CISNIENIA
M1 | Manometr typ 111.20 0+1,6/MPa D160mm WIKA 5 szt.
M1.1 | Kurek manometryczny fig. 528 GEBWELL 5 szt.
M1.2 | Rurka syfonowa typ P galw. GEBWELL 5 szt.
M2 Manometr typ 111.20 0+0,6/MPa D160mm WIKA 10 szt.
M2.1 | Kurek manometryczny fig. 528 GEBWELL 10 szt.
MA | Manometr kontaktowy 0+600 kPa QVINTUS 3 szt.
MA.1 | Kurek manometryczny fig. 528 GEBWELL 3 szt.
T1 | Termometr prosty stal nierdz. 0+160°C (DN25+65) L=63 mm QVINTUS 5 szt.
T2 | Termometr prosty mosigdz 0+120°C (DN25+65) L=63 mm QVINTUS 9 szt.
URZADZENIA DOSTARCZANE LUZEM
ET1 |Naczynie wzb. przepon. N 600/6 bar REFLEX 1 szt.
SUC1 | Ztacze samoodcinajace su1" CALEFFI/REFLEX 1 szt.
ET2 | Naczynie wzb. przepon. NG 35/6 bar REFLEX 1 szt.
SUC2 | Ztacze samoodcinajace SUR %" CALEFFI/REFLEX 1 szt.
M2 Manometr typ 111.20 0+0,6/MPa D160mm WIKA 2 szt.
M2.1 | Kurek manometryczny fig. 528 GEBWELL 2 szt.
Krl | Kryza dfawigca (dobiera Veolia) 1 Szt.
IZOLACJA
IZOL | lzolacja wezta 1F zakres $rednic do DN50 GEBWELL 1 szt.
IZOL | lzolacja wezta 2F z kolektorem zakres Srednic DN15 + DN80 GEBWELL 1 szt.
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ZESTAWIENIE POZOSTALYCH MATERIALOW

L.p. Wyszczegdlnienie Ilos¢ Uwagi
Rury stalowe
Dz 76,1x29 10
Dz 60,3x2,9 60
Dz 48,3x2,6 6 PN-EN 10217-2
Dz 42,4x2,6 20 :2004/A2:2006
Dz 33,7x2,6 6
Dz 26,9x2,6 6
Dz 21,3x2,6 15
Luki stalowe
Dz 76,1 8
Dz 60,3x2,9 30
Dz 48,3x2,6 6 PN-EN 10217-2
Dz 42,4x2,6 8 :2004/A2:2006
Dz 33,7x2,6 4
Dz 26,9x2,6 4
Dz 21,3x2,6 6
Izolacja PUR
DN 65 10 mb
DN 50 60 mb
DN 42 6 mb
DN 32 20 mb
DN 25 6 mb
DN 20 6 mb
DN 15 15 mb
Rozdzielacz rurowy dla 2
instalacji ¢.0.dn80
L=600mm z izolacja
Rozdzielacz rurowy dla 2
instalacji ¢.0.dn80
L=800mm z izolacja
Rozdzielacz rurowy dla 2

instalacji c.t.dn80
L=500mm z izolacja
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17.3 Karty doborowe wymiennikéow

wymiennik c.o.:

SHee

@ TR | ST

SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC16Hx100

Medium sirona 1 : Woda
Madium sirona 2 ; Waoda

Flow Type : Counter-Current
S5P Allas @ IC16

WARUNKI PRACY

Mot Gepina

Temperaiura wejSciows
Tamperalura wyScowa
Przeplyw

kMax. spadek céniania
Jadn. przencezenia ciepda

PLYTOWY WYMIENMNIK CIEPLA
Calkoavita powserzcine wymisny ciepha
Strurnéer ciepda

Srednia log, rdnica temperaiur
Sr. wep. wymiany ciepla

[y oWy wWYmagany|

Spadak ciSmania- calkowily

- w podigezeniach

Srednica podigczenia

o kanahhw

[l pyt

Przewymianywanie

‘Wapddczynnik zanisczyszczenia
Liczba Aeynoldsa

Predkoss w pedigczenizch

WLASNOSCI FIZYCINE
Temperatura ednissiania

Lepko&t

Lepkast - Selanka

Gpshbodc

Cleph wiladoiwe

Przewodnoss ciepina

Min. temperatura media na Scianke
Max. tomperatura madia na Scianke
Wep, wymiany cegea

Avarage wall iemperatura
Pregxods w kanakach

Shear sirass

SWEF Inlerrationa

'

ks
kPa

me
ke

Wim#, G
kPa

mm

kgim*
kb, o5
Wim,*C

Wime, "L

m's
Pa

| A8
Addrees Box 105, SE-261 22 Landskrora, Sweden wew. swnponel

STRONA 1

119, 0
G000
1,154
0.0
3,565

STROMNA 1

e
0.314
33.0
49

1317
1,40

STROMA 1
89.50
0316
0,385
965, 7
4 307
06750
57,14
96,71
B7S0
76.81
0108
857

2865

3,92

i

16,55
SO004420

100
13
0,026

H06-05-08

sSSP GT

(v 7.0.3.51}

STROMA 2

55,00
0,00
27
an,m

1.510

STROMNA 2

173
507
330
a0

2313
327

STROMA 2
67,50
0413
0,ara
avg,2
4,190
06611
56,71
83,35
14600
75,10
0,247
425
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{w 7.0.3.51)

IR | Sy

Totals STRONA STROMA 2
Total wesght emply kg 13,5
Total wasght filled kg 21,4
Held-up valurme, inmer cireuit dm? 402
Hold-up waolume, cuter circuit dm# 4,10
PariSize F1/P1 mm 330
PoriSizae F2/P2 mm 330
PanGize FRP3 mn a0
PorSize F4/P4 mim 330
WMD F1/P1 mrm &0
WMD F2/P2 mm 360
NMD FAF2 mm agn
NMD Fa/P4 mim 36,0
Carbon Foolpring kg a7
DIMEMSIONS
FRIRC Rz wot A mm iTE 42
==y Guw F oE g B mrm 118 41
M" R | g mm 320 +-1
| J | ] mm 63 +-1
vy E mm 27 (opt, 45} +/-1
5 F mm 228,00 +0,5%01 5%
71 . G mm 6 +/-1
i 24 il 23
e o/ L 1

Thira 7 & achemalc sheich, Fo conecldiawngs
pleee use fro nrdor d-gwing fmcton orcantactypenr
AT F uomseadalee:

Casclmmer: Data used in thes calculabion s subject o changs wehout nofice. Calouis@ion 15 missded (o show fammal ard hpdesulc periormance. no
corigsderAlion his b ke o dmechitical dinangth of thi piodud, Predus] feilfieiofa - S0ch i praising, Wongaralures and cormoi ien faslanis.
<o be fourd in EAWEF product sfaets and other bachnical documeniation. SWEF may hive paionis, irodamarks, copyrighis or obh e iriellaciual
property rights cowvaring subjsc! makar in the doguman. Evcap] 2 sspessly providad in any saittan icengs sgrasmani from SWEP, the lurmizhing of
ks ecumeni doad nol give vou any Eosnie e thess palanti, rademarks, copyrighss, o offsir Rbalicns | property.

Mzle
*Erduding gr uri g in co

Dhrta Pags
SWEF Ininmationa S-03-08 22)

| aB
Agdrpas Hox 108, SE-261 23 Landakrona, Swadan waw gmapnsl

wymiennik c.t.
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SUu=r

SINGLE PHASE - Design

TYP WYMIENNIKA CIEPLA : IC16Hx50

Medium strona 1@ Woda
Medium strona 2 Woda
Flow Type : Counter-Current
S55P Alias  : IC16

WARUNKI PRACY

Moe cieplna

Temperabra wejsciows
Temperatuera wyjsciowa
Preeplyw

Mex. apadak cidnienia
Jadn, przenoszenia ciegda

PLYTOWY WYMIENNIK CIEPLA
Catkowita powierzchnia wymiany ciepla
Strurnien clepka

Srednia log. rodnica temperatur
Sr, wWaD, WyMipny clepha
{wnymiowywymagany)

Spacek cidnienia- catkowity

- w podigczeniach

Sradnica podlgezania

lla%s kanabw

llogt phyt

Przewymiarowanie

Waplezyninik zanieczyszcranta
Liczba Reymaldsa

Pripdkose w podigozeniach

WLASNOSCI FIZYCZNE
Temperabwra adniesienia

Lepko&t

Lepko&e - Scianka

Gastods

Cieplo wiasciwe

Przewsdnost cieplna

Min, tempesaiura meda na Solanke
Max. tamperatura media na scianks
‘Wap. wymiany ciepla

Avarage wall temparallre
Predkasc w kanalach

Shaear slress

EWEF International AB

ki

ks
kFa

m2
K im#

Wiirne, "0

kFa
kFa
mem

¥
e, "L

mJ's

L™

- o

o
kg
klg. o
Wim, “C
o

T
Wimd G
+©

mi's

Fa

Address SBox 105, SE-261 22 Landskrona, Sweden wanw swep.ne

STROMA 1

118,08
55,00
05093

3,569

STROMA 1

2,21
0175
330

1154
0616

STROMA 1
B7 00
0,326
0,390
BET,4
4,205
0,678
B2 {2
43,66
BOGD
72,63
0,087
1

1372

1,82

A
17.83
4G30'3980

50
16
0,035

Ciaks

20006

SSP G7
v 7.0.3.51)

STRONA 2

50,00
75,00
1,311
30,0

1,394

STRONA 2

12.3
1,14
a0

2064
1.56

STRONA 2
52,50
1,450
0,400
9819
4,187
06567
81,67
435,70
13900
70,84
0,236
339

Page
13
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Totals

Total weight emgpty

Tobal weighl filked

Haold-up woleme, inner circuit
Hold-up volemea, outer circuit
PoriSize F1/M1

PorSize F2/F2

PoriSize FAP3

PorSize F4P4

MDD F1/P1

MMD F2P2

MMD FAP3

MMD Fa/Pd

Carbon Foolprint

DIMENSIONS

ST [(EEals ==
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wymiennik 1-go stopnia c.w.u.

KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

jurd-pl
Cuotation™a : 032

AllL:
Ref:

Itemn 211

5 maj 2016

PHE - Typ SRA-IGIa-30-TL-LICYUITT Strona Goraca Strona fimna
Przeplyw (kg's) 1,22 0,78
Temp. wejsciowa (“C) 46, (K} 5,00
Temp, wyjsciowa (“C) 24 98 3752
Strata cisnienia - opory (kPa) 22,51 12,22
Mo cieplna (kW) 107
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Gestose (kzm®) 903 56 Q97 40
Cieplo wlasciwe (k) kg=k) 4,18 4,19
Przewodnosc cieplna (Wim*K) 0,62 (0,60
Lepkosc (mPa¥s) 0,72 0,97
Lepkosc przyscienna imPa*s} 0,97 0,72
Wsp. zanieczyszczenia (m™*KkW) 0.0415 0.,0415
Przewymiarowanie (%a) 40.1
Podlaczenia - WEISCIE Fi F3
Podlaczenia - WYJSCIE F4 F2
Rama/Plyty
Uklad plyt (preejscia*kanaly) i ¥ 15 + 0 % m
Uklad plyt (preejscia*kanaly) | £ 14+ il w 0
llose plyt 30
Pow. wyrmany ciepla (m*) 235
Wap, preenikania ciepla (WK 3449 7 4832
Mlaterial plyt 0.5 mm AISI 316
Material uszezelek f max. temp.  (°C) MITRIL HT HAMNG OM (H) S 140
Max. tempr, projektowa (°C) [EIEL
Cisn. robocze | leslowe iMPa) |Gl ACC, 1o PED 9723EC Art 3.3
MAx. cismignie roFnicows {MPa) 1.60
Tvp ramy / IG ™Mol Cotegory C2L BLUE RAL 5010
Podlaczenia - str. GORACA (F1-=F4) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Podlaczenia - str. ZIMMNA (F3-=FI) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Pojemmnosc (dm*) f
Dlugose ramy - L (mm) 270 Mlax. tlosc plyt 34
Ciezar pustego wymiennika kgl Gli)

PLMN
I stespien
Joanna Treaska
EL Pallet (1 200x 800 177
PLN 177
Sondex Polska Chlopickiegn 50 04-275 Warszawa

TIF: +48 22 473 14 32

Fax : +4% 22 812 70 49
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wymiennik 2-go stopnia c.w.u.

KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

S

TIf: +48 22 473 14 32

jird-pl Al ; Ttem -12 WIkAIG

Chaotationie - 032 Ref - 5 maj 2016
FHE - Typ SEA-IGI6-28-TL-LIQUID Strona Goraca Strona Zimna
Preeplyw ikpia) 0,80 1,09
Temp, wejsciowa (“Ch 73,00 42,30
Temp. wyjsciowa e 48,97 (1,00
Sirata cisnienia - opory (kPa) 14.40 20,98
Mo cieplng (kW) &
Wiasnosci Termodynamiczne Water Waler
Gestosc kpm') 982,94 87,61
Cieplo wlasciwe (kVkg*K) 4,18 4,18
Preewodnose cieplna (W) {165 1,64
Lepkosc {mPa*s) 0,48 0,56
Lepkose preyscienna (mPa*s) 0,56 0,48
Wsp. zuniecrysrcrenia [ *ES KW 0.0390 (0390
Preewymiarowanie {%a) 433
Podlaczenia - WEJSCIE Fl F3
Podlaczenia - WY ISCIE F4 F2
RamaTlyty
Lklad plvt (preejscia®kanaly) 1 x 13 + i = ]
Uklad plvt {preejscia*kanaly) 1 x| + R ]
Nose plyt 28
Pow. wommiany ciepla (m®] 218
Wap. preenikania ciepla (Wi K I8T33 [ 5552
Material plvt 0.5 mm AISI316
MWlatenial uszorelek /max, temp, (%) NITRIL HT HANG ON (H) ;o140
Max. temp. projekiowa (“C) 140,04
Cian, robocze | testowe ipPa) =1 ACC, to PED 97/23/EC Art 3.3
WAX, cisnienie roznicowe {MPa) (]
Twp ramy I G Wol [ CaeporyCIL BLUE RAL 5010
Podlaczema - str, GORACA (F1-=F4) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AIS] 316
Podlaczenia - str. ZIMNA (F3-=FI 1.23 INCH Threaded pipe BSP, AlISI 316
Pojemnosc dm*) 6
Dlugosc ramy - L {rmim} 270 Mlax. ilose plyt 34
Clezar pustege wymiennika ikg) 65

PLN
Il stopicn
Joanna Trzaska
EL Pallet 12008000 177
PLN T
Sondex Polska Chlopickiego Si 04-275 Warszawa

Fax : +48 22 812 70 49
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wymiennik 1-go stopnia c.w.u. - sprawdzenie

KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

TIf : +48 22 473 14 32

Fax : +48 22 812 70 40

Jtrd-pl At Ttem <14

ﬁ_'ch.lnlaliuan:-: nir Ref - 5 ma_i Mk
PHE - Typ SEA-IGI6-30-TL-LIQUID Strona Goraca Strona Fimna
Praeplyw ikgs) 0,593 78
Temp, wejsciowa (7 46,01 5,00
Temp. wyjsciowa (“C) 8,43 3851
Sirafa cisnienia - opory ikPa) 14.57 12,22
Moc cieplna (kW) 110
Wihasnosci Termodynamiczne Water Waier
Gestosc (egm?) 904 49 907,33
Cieplo wlasciwe (k) kg*K) 4,18 4,19
Preewodnose cieplna CWIm* ) 062 {1,600
Lepkosc (mPa*s) 0,76 0,96
Lepkose preyscienna (mPa*s) 1,96 11,76
Wisp. zaniecrysrraenia (I *K/kW)
Preewymiarowanie %) 0.0
Podlaczenia - WEISCIE Fl F3
Podlaczenia - WY ISCIE F4 =2
RamaPlyty
Llklad plvt {preejscia®kanaly) 1 = 15 0 = 0
Uklad plvt (preejscia®*kanaly) 1 x 14 0 0
Nose plyt i
Pow. wymiany ciepla (m*) 2.35
Wp. preenikania ciepla (WK 4418/ 4418
Materal plv 05 mm AISI316
Matenal vszezelek / max, temp,  (5C) NWITRIL HT HANG ON (H) 140
Max. temp. projekiowa (" L4000
Cisn, robocze | lesiowe i WIPa) RSN ACC 0 PED97/23/EC Art 3.3
MAN, clsnienie roznicowe (MPa) &0
Twp ramy I G Mol Calegory C2L BLUE RAL 5010
Podlacrenia - str, GORACA (F1-=F4) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Podlaczenia - str, ZIMMNA (F3-=F) [.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Pojemnose (dm) h
DMugosc ramy - L o X0 Mlax. ilose plyt 34
Ciezar pustego wymiennika kgl G

PLN
spr. | stopnia
Jounna Treeska
EL Paller | 12400 806 177
PLN 177
Sondex Polska Chlopickiego 50 04-275 Warseawa
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wymiennik 2-go stopnia c.w.u. - sprawdzenie

KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

Tif: +48 22 473 14 32

Jir3-pl Att Ttem 213

ChuntationMo - 033 Bl - 5 maj 2016
FHE - Typ SEA-IG6-28-TL-LIQUITD Strona Goraca Strona Fimna
Preeplyw (kgis) 093 1.09
Temp., wejsciowa (“Ch 73,00 40,00
Temp. wyisciowa (") 46,4 62,71
Strata cisnienia - opory (kPa) 1831 20,97
Mo cieplna kW 103
Wihasnosci Termodynamiczne Water Waier
Gestosc ikgm®) 983,59 987,50
Cieplo wlasciwe i(kFkg*K) 4,1% 4,18
Preewodnose cieplna Wim*k) 63 1,64
Lepkose imPa*s) 049 0,55
Lepkose przyscienna imPa*s) 0,55 0,49
Wap. zanieceyseceenia (KW
Preewymiarowanie (i LR
Podlaczenia - WEISCIE Fl F3
Podlaczenia - WY ISCIE F4 72
RamaTlyry
Uklad plvt {preejscia*kanaly) i 13 + i ® 0
Uklad plvt {przejscia*kanaly) 1 14 + il ® i
llose plyt 28
Pow. wymiany ciepla i(m) 218
Wap. preenikania ciepla (Wim =K} 5TRO 7 5TROD
Material plyt 0.5 mm AlSI 316
Wateral uszezelek / max, temp,  (%C) MITRIL HT HAMNG ON (H) 140
Max. temp. projekiowa ("Cy 140,00
Cisn. robocze / testowe (MPa) [ilh ACC, to PED 9723/EC Art 3.3
MAX, cisnienie roznicowe {MFa) 160
Typ ramy ! G ™ol Category CIL BLUE RAL 3010
Podlacrenia - str, GORACA (F1-=F4) 1.25 IMCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Podlgczenia - str. ZIMMA (F3-=F2) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Pojemnose idmy h
Dlugose ramy - L ) 270 Max, ilose plyt 34
Ciezar pustego wymiennika ikg) b3

PLMN
spr. Il stopnia
Joumna Tremska
ELT Pallet ¢ 12008040 17
PFLN
Sondex Polska Chlopickiego 50 04-275 Warszawa

Fax : +48 22 812 70 49
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wymiennik dwustopniowy

KARTA DANYCH WYMIENNIKA SONDEX

Tif : +48 22 473 14 32

jurd-pl Al Item 215

Cuotation™o ;032 Ref': 5 omaj 2016
PHE - Typ SRA-IGA-5382/0-TL-LICUTD Strona Goraca Sirona fimna
Przeplyw (kg's) 0,93 0,82
Temp. wejsciowa (*C FEELL 5,00
Temp. wyjsciowa (*C) 25,04} 1,00
Strata cisnienia - opory (kPa) 30,40 25,70
Mo cieplna (kW) 158
Wilasnosci Termodynamiczne Water Water
Ciestose (kgm*) GRR,49 094 52
Cieplo wlasciwe (k1 kg®E) 4,18 418
Przewodnose cieplna (Wm*k) 0,64 0,62
Lepkosc (mPa*s) 0,57 0,76
Lepkosc przyscienna (mPa*s) 0,76 0,57
Wsp. zanieczyszczenia im**k kW) 0, 1000 0, 1000
Przewymiarowanie (%4 04.3
Podlaczenia - WEISCIE B4 F3
Podlaczenia - WYISCIE F4 B3
Rama/Plyty
Uklad plyt (preejscia®kanaly) ] ¥ |5 4+ | u 14
Uklad plyt (przejscia*kanaly) ] X 14+ | w 14
lose plyt iR
Pow. wyrmany ciepla (m*) 4,70
Wap. preenikania ciepla (WK 2426 [/ 4713
Material plyt 5 mm AISI 316
Matenal uszeeelek / max, temp, (%0 MITRIL HT HANG ON (H) fo 140
Max. temp, projeklowa (°C) 1 0, 04k
Cisn. roboceze / testowe (MPa) |60 ACC. o PED 97/ 23/EC Arl 3.3
MAx. cismienie roznicowe (MPa) 1.G0
Tap ramy ! G ®™Mao3  Cotepory C2L BLUE RAL 5010
Podlaczenia - str. GORACA (B4-=F4) 1.25 INCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Podlaczenia - str. ZIMN A (F3-=BY) 1.25 TNCH Threaded pipe BSP, AISI 316
Pojemnose (dm*) 12
Dlugose ramy - L (mm) 420 Max. ilosc plvt 68
Ciezar pustego wymiennika kgl "2

FLN
wymiennik deustopniowy 1,051 78 6kW
Joanna Treaska
EU Pallet {1 200%800) 177
PLN 177
Sondex Polska Chlopickieza S0 04-275 Warszawa

Fax : +4% 22 812 70 49
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17.4 Protokot ogoélnych zalozen techniczno-eksploatacyjnych do projektu wezta
cieplowniczego wielofunkcyjnego

® veoua

Protokot ogoélnych zatozen techniczno-eksploatacyjnych do projektu
wezla cieplnego wielofunkcyjnego

Warszawa, luty 20715 r.

1. Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:
Do obliczen wytrzymalosciowych przyjmowad maksymalng temperature zasilania m.s.c.
124°C przy cisnieniu roboczym 1,8 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych
temperature zasilania w zimie 118°C, w lecie 73°C. Cisnienie dyspozycyjne i min. cisnienie
zasilania wg odrebnej informacji, zawartej w warunkach przylaczenia. Temperature powrotu
do m_s.c. przyjac na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktdrych zasady
wyznaczania podano w punkcie 2.3 oraz w zatozeniach do projektu instalacji wewnetrznych.
Dla obliczen
w okresie lata temperature powrotu sieci przyjmowaé w wartosci 25°C, a dla pojedynczych
wymiennikdw c.w. typu JAD i weztdw c.t. pracujgcych w sposdb ciggly 35°C.

2. Rodzaj wezla cieplnego i system podigczenia do m.s.c.

Stosowac wymienniki ze stali nierdzewnej ptytowe lub typu JAD. W przypadku wezidw

stanowigcych wiasnosc Veolia Energia Warszawa S.A. oraz przekazywanych na majgtek

Veolia Energia Warszawa S.A.:

- stosowac wymienniki ptytowe lutowane dla mocy do 1,0MW, dla mocy powyzej 1MW

zaleca sie stosowad dwa lub trzy wymienniki plytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW

dopuszcza sie stosowanie wymiennikow ptytowych skrecanych.

Nie stosowat wymiennikdw plytowych lutowanych miedzia dla instalacji z rur ocynkowanych;

Mie stosowat weziow kompaktowych dla mocy powyzej 500 kW.

2.1 Wezly c.o. i c.w. w ukiadzie szeregowo-réwnolegiym.

Dia weziow c.w. 0 mocy Now max £ 75 kW oraz 75 kW < Mcw max = 150kW i Nco / Now
max=4 dopuszcza sie wykonanie wezla c.w. w ukladzie réwnoleglym. Zasobniki c.w.
mogg byé stosowane w malych wezlach o mocy Now max < 50 kW; Veolia

Energia Warszawa S.A. nie zaleca ich stosowania w budynkach wielorodzinnych o mocy
Mow max = 50 kKW oraz nie przejmuje ich na stan majatkowy.

2.2 Dla potrzeb c.t. stosowaé oddzielny zestaw wymiennikow - szczegdlnie w przypadku
obioréw ciepta o duzej zmiennosci w czasie. Jeden wspdlny dla c.o. i c.t. wymiennik
ciepta moze byt zastosowany jedynie dla odbiordw c.t. niewiele zmieniajgcych sie w
ciggu doby {uzupeiniajgcych dziatanie c.o0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji
instalacji wewnetrznych; stosunek Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczyé wartosci
0,5.

2.3 Zestawy wymiennikdw dobierat z uwzglednieniem wymogdw glebokiego schiodzenia
wody sieciowej. RoZnica pomiedzy temperaturg powrotu sieciowego i temperatura
powrotow instalacyjnych c.o./c.t. w warunkach diugotrwalej eksploatacji nie moze
przekraczaé 5°C, a dla pojedynczych wymiennikdw JAD 10°C. Wymienniki c.o., c.t.
dobieraé¢ komputerowo dla temperatury zasilania 119°C z przewymiarowaniem 10%,
wymienniki c.w. dobierat komputerowo dla temperatury zasilania 73°C
Z przewymiarowaniem 0%.

3. WyposaZenie kompleksowe wezia (dla budynkdw nowoprojektowanych i modemizowanych).
3.1 Cieplomierz ultradzwigkowy z opcjg zdalnego odczytu z funkcjg rejestracji i odczytu
stanu liczydta energii cieplnej i objetosci wody oraz maksymalnych przeplywdw i mocy z
okresu 12 miesiecy.
3141 Montaz przetwornika przephywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla ukladdw bezposgrednich;
- na powrocie - dla wezidw wymiennikowych.



3.1.2  Zakres pomiarowy przetwornika przephywu wyrazony stosunkiem przephywu
nominalnego do minimalnego nie moze byt mnigjszy niz 50.

3.2 Regulator statej réZznicy ciénien z regulacja (ograniczeniem) przeptywu na wezle
podtgczeniowym, montaz na zasilaniu. Dla obiektéw o tgcznym maksymalnym
zapotrzebowaniu ciepta do 75 kW regulator Dp/VY mozZe byé montowany na powrocie.

3.3 Odmulacze i filtry o wysokiej sprawnosci.

3.4 Zawor regulacji pogodowej centralnego ogrzewania (z regulatorem elektronicznym).
Montaz na zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiadac funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napigcia zasilajgcego.

3.4.1 Dla Mco. do 75 KW 1 instalacji 2 termostatami przy grzejnikowymi regulator
pogodowy moze byé zastgpiony termostatycznym ogranicznikiem temperatury
powrotu sieciowego.

3.4.2 Dla Nco. powyzej 75 kW nalezy do regulatora pogodowego zastosowac
dodatkows czujke do regulacji temperatury powrotu sieciowego w zaleZnosci
od temperatury zewnetrznej.

3.4.3 Dlainstalacji c.o. z tworzyw sztucznych nalezy zastosowac termostat STW.
Mastawa STW rowna temperaturze dopuszczalnej do ciaglej pracy rurociagdw.

3.5 Zawor regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4.

3.6 Zawor regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu. Zaleca sig stosowanie:

3.6.1 Zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcjg okresowego przegrzania
dla celdw dezynfekcji instalacji c.w. W istniejgcych weztach o male] mocy
{do75 KW/ i nie wyposaZzonych w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie
regulatora bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowac
termostat bezpieczenstwa STB. Silownik elektryczny musi posiadaé funkcje
automatycznego zamykania zaword w przypadku zaniku napiecia.

Mastawa STB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalacji c.o. (ct.):

z wodociggu - w polgczeniu rozigcznym,

z powrotu m.s.c. - w potgczeniu trwalym skiadajacym sie z zaworow odcinajacych

obustronnych, filtra, wodomierza do cieptej wody (na podstawie zawartej umowy z Veolia

Energia Warszawa S.A.).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z ukladem uzdatniania

wody,

trwale potgczonego z instalacjg wodociggows urzgdzenie winno zawierac

zabezpieczenia

zgodne z PN-EN 1717 .(zespdt jest czedcia instalacji wewnetrznej z lokalizacjs

W pomieszczeniu wezta cieplnego)

Dla Ncolct = 1 MW zaleca sig zastosowanie urzgdzen stabilizujgco - uzupetniajgcych.

3.8 Dodatkowy cieptomierz do okreslania zuzycia ciepte] wody w budynkach mieszkalnych —
jako urzadzenie stuzgce tylko do rozliczer wewnetrznych (poza Veolia Energia
Warszawa S.A.).

Zabezpieczenie instalacji c.o. - wtasciwe dla systemu zamknigtego.

Zabezpieczenie instalacji c.t. - j.w.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawor (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.3.

Pompy bezdlawnicowe, dla wezitow o fgcznej mocy maksymalnej powyzej 75 kKW wymagane
pompy rezerwowe dla c.o. i c.t, dla c.w. nie wymaga sie stosowania pompy reZervowe).
Przy automatycznej regulacji przeplywu w instalacji zaleca sie stosowac pompy

Z elektronicznie regulowang iloscig obrotow.

Rury stalowe po stronie wody sieciowej oraz instalacyjnej c.o. i c.t. Zze swiadectwem 3.1
wg PMN-EN 10204 oraz poswiadczeniem badania jakosciowego wydanym przez ZETOM.

Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa 3 A.
pod wzgledem eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy sktadac 2 egz. projektu.
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10.

1.

12.

13.

14.

Zatozenia dodatkowe :

Szczegotowe zasady projektowania weziow cieplnych okreslone sa w wytycznych
projektowania weztow cieplnych opracowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Czest instalacyjna wezta projektowac z uwzglednieniem zalozen dla instalacji
wewnetrznych; regulacja dostawy wody sieciowe] wg aktualnego zarzgdzenia Veolia Energia
Warszawa S.A.

Pomieszczenie wezla cieplnego musi spetniaé wymagania ckreslone na stronie internetowej
Veolia Energia Warszawa S.A., wynikajace z rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny cdpowiadaé budynki i ich usytuowanie | aktualne] normy
PN-B-02423.

Wszystkie materialy | urzgdzenia powinny posiadac certyfikaty, aprobaty techniczne lub inne
wymagane dokumenty do stosowania w budownictwie. Cieplomierz oraz regulator przephywu
dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A..

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzgdzenia automatyki i cieptomierze powinny
posiadac pozytywng opinie \Veolia Energia Warszawa 5.A. (Heat-Tech Center — Veolia
Energia Warszawa S.A.) odnognie przydatnosci w warszawskim systemie cieplowniczym.
Zasady ich stosowania i doboru — patrz wytyczne projektowania weztow cieplnych Veolia
Energia Warszawa 5 A.

Nietypowe rozwigzania sg rozpatrywane indywidualnie.
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18 INFORMACJA BIOZ

W ramach zadania planuje si¢ nast¢pujacy zakres roboét:
= montaz instalacji, armatury, urzadzen wezta cieptowniczego,
= wykonanie proby szczelnosci,
= zabezpieczenie cieptochronne rur,
= wykonywanie prac budowlanych,
= wykonywanie robét elektrycznych,
= zamurowanie przebi¢ i uzupetnienie tynku,
= czynnosci rozruchowe i regulacyjne.

Wskazanie zagrozen podczas realizacji robo6t:
Podczas prac instalacyjnych istnieje mozliwo$¢ poparzenia.

Sposdb prowadzenia instruktazu przed przystapieniem do roboét.
Podczas prowadzenia kolejnych etapéw zadania konieczne jest przeprowadzenie odrebnych instrukcji
stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych roboét.

Srodki bezpieczenstwa.
W celu uniknigcia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzié¢
zgodnie z wymaganiami zawartymi w:
= Dz U. Nr 129/1997, poz. 844, z p6zn. zm. - stosownie do prowadzonych robot,
= Dz. U. Nr 26/2000, poz. 313, z p6zn. zm. - podczas transportu materiatéw
= gposobem recznym,
= Dz. U. Nr 40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,
= Dz. U. Nr47/2003, poz. 401, - przy pozostatych robotach.

Materialy wykorzystywane podczas budowy sktadowa¢ w sposéb nie utrudniajacy ewakuacji z terenu dziatki
i obiektu.

Pracownicy muszg by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz.U. Nr 91/2002, poz. 811
stosownie do zakresu prowadzonych robot.

Nalezy przestrzega¢ instrukcji obstugi poszczegdlnych maszyn i urzadzen wykorzystywanych podczas
prowadzenia robot.

Projektant czgéci sanitarnej:

F.ukasz Witkowicz
upr. nr LUB/0277/PWOS/12

Sprawdzajacy czesci sanitarne;j:
Tomasz Wéjtowicz
upr. nr LUB/0001/PWOS/11

Projektant czgsci budowlanej
Mgr inz. Matgorzata Deryto
Nr upr.: 127/LBOKK/2014
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LEGENDA:

msc - zasilanie
msc - powrot

co - zasilanie

co - powro6t

cieptg woda uzytk.
cyrkulacja c.w.u
uzupetnienie ztadu

//ﬂuwlaswmﬁze_du@_p_o_d_ampem zimna woda
NS LSS S S S S S S S S S S S S S S S S S S SSSSSSSS
e " Z
naczynie wzbiorcze c.0 / dn25
[Te)
// @ do inst.wody cieptej i cyrkulacji istniejgca studnia schtadzajgca
N R © [ istniejgca studnia zaworu burzowego
licznik ciepta c.o.
. — ’
. . . L 1
istn.kratki wywiewne pod stropem _j| glowny licznik ciepta
\ L n40
/] 1 flozdzielnia elektryczna
: pompy pbiegowe
1 mienhik ¢.o. .
o ) )
Scht. N
)legulator pogodowy
b dn20
1. Na trasie przej$¢ rurociagi prowadzi¢ min 2m od posadzki do izolac;ji
wezet cieptowniczy 2. Zapewni¢odpowietrzenia w najwyzszych punktach instalacji oraz odwodnienia NWESTOR
pompa ¢yrkulacyjria D/S 550x690cm w najnizszych Miasto Stoleczne Warszawa
y Wwymienhik g.w.u. wysoko$¢ 270cm ¥ 3. Wentylacja wywiewna istniejgca, wentylacja nawiewna do wymiany Dzielnica Praga Potudnie
Tl_ dn2s 4. Odwodnienia i odpowietrzenia sprowadzi¢nad lejki w rurze spustowej i z siedzibg w Warszawie
/ / - — odprowadzicdo studzienki ul. Grochowska 274
- 5. Maksymalny rozstaw podp6r pod rurociagi: JEDNOSTKA POWERSUN Sp. z 0.0
modut przytaczeniowy 298kW / S moduf c.0. + c.w.u. (255kW + 43kW) dn65-50 3,5m; PROJEKTUJACA " o p-zo0.0.
S/G/H 3000x600x1800 SIG/H 2500x800x1800 dné_lO‘ 2,5m; 20-115 Lublin
mniejsze 2m
&
/ 9 NaZuiA Modernizacja wezta cieptowni budynk
: : : . i PROJEKTU odernizacja wezia cieptowniczego w budynku
. . . |1 Studnie schtadzajgcg oraz studnig zaworu burzowego nalezy oczyscic oraz . h
{) do inst.wody zimnej uszczelni¢ wraz z wymiang przewodoéw pomiedzy nimi oraz zaworu burzowego przy ul. Fundamentowej 38/43 w Warszawie.
— ]
/

N

Nl

N
AN

’/ / // STADIUM PROJEKTU

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

licznik ciepta c.o.

BRANZA

SANITARNE

kanat nawiewny "Z" 250x200 izolowany

30cm od posadzki, czerpnia 2m od poziomu terenu

kanat w pomieszczeniu zaizolowaé OBIEKT Budynek szkolny,
ul. Fundamentowa 38/42, Warszawa

TEMAT RYSUNKU

RZUT POMIESZCZENIA WEZLA

ZESPOL PROJEKTOWY

FUNKCJA TYTUL ZAWODOWY, NR UPRAWNIEN |PODPIS
IMIE, | NAZWISKO

PROJEKTANT mgr inz. tukasz Witkowicz LUB/0277/
PWOS/12

SPECJALNOSC Instalacyjna w zakresie sieci instalacji i urzadze cieplnych,

PROJEKTANTA: j ] yeh, i yeh i izacyj

SPRAWDZAJACY mgr inz. Tomasz Wéjtowicz LUB/0001/
PWOS/11

SPECJALNOSC Instalacyjna w zakresie sieci instalacji i urzadzen cieplnych,

'SPRAWDZAJACEGO]] i i i izacyjt

DATA NR RYSUNKU REWIZJA SKALA

05.2016 S-1 A 1:50




naczynie wzbiorcze ¢.0

pem

istn.kratki wywiewne pod stropem

ORI

:|Iicznik ciepfa

mzdzmjanzem_lsm@a.cﬁ_\
'///4/{%/////,

modut przytgczeniowy 298kW
S/G/H 3000x600x1800

poziom zaworu zasilania 133cm
poziom zawaru powrotu 62cm
utozone ponad sobg

MrsRIr R

Q)0

B ¢

//ﬂumlacmmmmm_ﬂm
ﬂ//////////ﬁ///////////////////

istniejgca studnia schtadzajgca

istniejgca studnia zaworu burzowego

4

NN\

o0zdzielnia elektryczna

|: egulator pogodowy

o0

wezet cieptowniczy
D/S 550x690cm
wysokos$¢ 270cm

H 2500x800x1800

uf c.o. + c.w.u. (255kW + 43kW)

/]
A (5]
/]
133 o
62|
/]
7 7 7 7

50

szczegot: potozenie zawordw przytgczeniowych
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Studnie schtadzajgca oraz studnie zaworu burzowego nalezy oczysci¢ oraz
uszczelni¢ wraz z wymiang przewodéw pomiedzy nimi oraz zaworu burzowego

/]

kanat nawiewny "Z" 250x200 izolowany

30cm od posadzki, czerpnia 2m od poziomu terenu

kanat w pomieszczeniu zaizolowaé

LEGENDA:

CO - powrot

msc - zasilanie
msc - powrot
co - zasilanie

cieptg woda uzytk.
cyrkulacja c.w.u
uzupetnienie ztadu

zimna woda

INWESTOR Miasto Stoteczne Warszawa
Dzielnica Praga Potudnie
z siedziba w Warszawie
ul. Grochowska 274
JEDNOSTKA POWERSUN Sp. z 0.0.
PROJEKTUJACA
ul. Kowalska 9/2
20-115 Lublin
NAZWA
PROJEKTU Modernizacja wezta cieptowniczego w budynku

przy ul. Fundamentowej 38/42 w Warszawie.

STADIUM PROJEKTU

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

BRANZA

SANITARNE

OBIEKT

Budynek szkolny,

ul. Fundamentowa 38/43, Warszawa

TEMAT RYSUNKU

RZUT ROZMIESZCZENIA URZADZEN

ZESPOL PROJEKTOWY

FUNKCJA TYTUL ZAWODOWY, NR UPRAWNIEN |PODPIS
IMIE, | NAZWISKO
PROJEKTANT mgr inz. tukasz Witkowicz LUB/0277/
PWOS/12
SPECJALNOSC Instalacyjna w zakresie sieci instalacji i urzadze cieplnych,
PROJEKTANTA: j ] yeh, i yeh i izacyj
SPRAWDZAJACY mgr inz. Tomasz Wéjtowicz LUB/0001/
PWOS/11
SPECJALNOSC Instalacyjna w zakresie sieci instalacji i urzadzen cieplnych,
'SPRAWDZAJACEGO]] i i i izacyjt
DATA NR RYSUNKU REWIZJA SKALA
05.2016 S-2 A 1:50
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e wew
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licznik ciepta Multical 602 Manometr kontakto
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Pompy obiegowe
MAGNA3 40-120F
(praca naprzemienna)

suct

LEGENDA:

msc - zasilanie

msc - powrot
co - zasilanie

CO - powrot
cieptg woda uzytk.

cyrkulacja c.w.u

uzupetnienie ztadu
zimna woda

INWESTOR Miasto Stoleczne Warszawa
Dzielnica Praga Potudnie
z siedziba w Warszawie
ul. Grochowska 274
JEDNOSTKA POWERSUN Sp. z 0.0.
PROJEKTUJACA
ul. Kowalska 9/2
20-115 Lublin
NAZWA
PROJEKTU Modernizacja wezta cieptowniczego w budynku

przy ul. Fundamentowej 38/42 w Warszawie.

STADIUM PROJEKTU

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

BRANZA
OBIEKT Budynek szkolny,
ul. Fundamentowa 38/43, Warszawa
TEMAT RYSUNKU
7
FUNKCJA TYTUL ZAWODOWY, NR UPRAWNIEN PODPIS
IMIE | NAZWISKO
PROJEKTANT magr inz. tukasz Witkowicz LUB/0277/
PWOS/12
SPECJALNOSC Instalacyjna w zakresie sieci instalacji i urzadzen cieplnych,
PROJEKTANTA: i i i i j
SPRAWDZAJACY | mar inz. Tomasz Wéjtowicz LUB/0001/
PWOS/11
SPECJALNOSC Instalacyjna w zakresie sieci instalacji i urzadzen cieplnych,
SPRAWDZAJACEGO] ji g yeh, i yeh i izacyj
DATA NR RYSUNKU REWIZJA SKALA

05.2016

S-3 A
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INWESTOR Miasto Stoteczne Warszawa
Dzielnica Praga Potudnie
z siedzibg w Warszawie
ul. Grochowska 274
JEDNOSTKA POWERSUN Sp. z 0.0.
PROJEKTUJACA
ul. Kowalska 9/2
20-115 Lublin
NAZWA
PROJEKTU Modernizacja wezta cieptowniczego w budynku

przy ul. Fundamentowej 38/42 w Warszawie.

STADIUM PROJEKTU

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

BRANZA
SANITARNE
OBIEKT Budynek szkolny,
ul. Fundamentowa 38/43, Warszawa
TEMAT RYSUNKU

MAKIETA MODULU PRZYLACZENIOWEGO

ZESPOL PROJEKTOWY

FUNKCJA TYTUL ZAWODOWY, NR UPRAWNIEN PODPIS
IMIE | NAZWISKO

PROJEKTANT magr inz. tukasz Witkowicz LUB/0277/
PWOS/12

SPECJALNOSC Instalacyjna w zakresie sieci instalacji i urzadzen cieplnych,

PROJEKTANTA: i i i izacyjt

SPRAWDZAJACY | mar ini. Tomasz Wéjtowicz Lue/0001/
PWOS/11

SPECJALNOSC Instalacyjna w zakresie sieci instalacji i urzadzen cieplnych,

SPRAWDZAJACEGO; i g ych, i yechi izacyj

DATA NR RYSUNKU REWIZJA SKALA
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200cm

50cm

przekréj A-A przekroéj B-B

czerpnia 250x200
A
przejécie wypetni¢ petng mineralng oraz uszczelnic¢ E
zgodnie z pokryciem przegrody §
kanat nawiewny "Z" 250x200 izolowany
30cm od posadzki, czerpnia 2m od poziomu terenu
kanat w pomieszczeniu zaizolowac
poziom terenu
drzwi wejéciowe z zamkiem patentowym g — INWESTOR :
EI30 szejr 80 wys. 200 P y P istniejgca instalacja kanalizacji Miasto Stoteczne Warszawa
- - ' istniejaca studzienka z zaworem burzowym Dzielnica Praga Poludnie
istniejgca studzienka schtadzajgca ilsz?iziv\ysaa;?w'e
80x80cm h= 130 z pompg .
JEDNOSTKA POWERSUN Sp. z 0.0.
PROJEKTUJACA ul. Kowalska 9/2
kratka 250x200 § I PP
@ [ [ 1 [ 1
il NAZWA o ] .
) N PROJEKTU Modernizacja wezta cieptowniczego w budynku
7| przy ul. Fundamentowej 38/42 w Warszawie.

pompa zatapialna
N STADIUM PROJEKTU
PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

BRANZA

SANITARNE

Studnie schtadzajacg oraz studnie zaworu burzowego nalezy oczysci¢ oraz

uszczelni¢ wraz z wymiang przewoddw pomiedzy nimi, zaworu burzowego

oraz wyposazy¢ w pompe
OBIEKT Budynek szkolny,
ul. Fundamentowa 38/43, Warszawa

TEMAT RYSUNKU

PRZEKROJE A-A ORAZ B-B

ZESPOL PROJEKTOWY

FUNKCJA TYTUL ZAWODOWY, NR UPRAWNIEN PODPIS
IMIE | NAZWISKO
PROJEKTANT magr inz. tukasz Witkowicz LUB/0277/
PWOS/12
SPECJALNOSC Instalacyjna w zakresie sieci instalacji i urzadzen cieplnych,
PROJEKTANTA: i i i izacyjt
SPRAWDZAJACY | mar ini. Tomasz Wéjtowicz Lue/0001/
PWOS/11
SPECJALNOSC Instalacyjna w zakresie sieci instalacji i urzadzen cieplnych,
SPRAWDZAJACEGO; i g ych, i yechi izacyj
DATA NR RYSUNKU REWIZJA SKALA

05.2016 S-5 A




