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2. WSTEP

2.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST).

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kablowej linii
elektroenergetycznej oswietlenia przebudowywanej ulicy Mlagdzkiej w Warszawie wraz

budowg parkingu.

2.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu

I realizacji robot wymienionych w punkcie 2.1.

2.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot przy budowie kablowej

linii elektroenergetycznej oswietlenia budowanej ulicy Mladzkiej w Warszawie.

2.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.4.

2.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytlowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle,
tacznie z osprze¢tem, utozone na wspolnej trasie i1 laczace zaciski tych samych dwoch
urzadzen jedno- lub wielofazowych .

2.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

2.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia zostata
zbudowana.

2.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do taczenia lub zakanczania
kabli.

2.4.5. Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

2.4.6. Skrzyiowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu

poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
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2.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto§¢ miedzy linig
kablowa, a urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania.

2.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

2.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeSci  warunkach
zakloceniowych.

2.4.10 Oprawa oswietleniowa - urzadzenie shuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodto S$wiatla zawierajagce wszystkie
niezbedne elementy do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

2.4.11 Fundament - konstrukcja betonowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa
lub szafy oswietleniowe;.

2.4.12 Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe.

2.4.13 Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za
pomocg fundamentu stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci

nie wigkszej niz 9m.

2.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 >Wymagania ogo6lne’’
pkt. 1.5.

3. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3. Wszystkie zakupione przez Wykonawce
materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny

by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

3.1. KABLE.

W kablowych liniach elektroenergetycznych nalezy stosowac nastgpujacy typ kabli:
-YKY 5x25mm? wg PN-E-90301
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3.2. PIASEK.

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

3.3. ZWIR NA PODSYPKE

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co

najmniej 111 i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3.4. FOLIA.

Folie nalezy stosowac¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.5 mm, gat. 1. Dla ochrony
kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac¢ foli¢ koloru niebieskiego. Szerokos¢
folii powinna by¢ taka, aby przykrywala kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna

spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

3.5. RURY HDPE (PRZEPUSTY).

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustoéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nalezy uzy¢ rur z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy nie mniejszej niz 50mm spetniajace wymagania PN-C-
89205.

Przy skrzyzowaniach kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi, rurociggami, kablami

oraz przy zblizeniach z stupami, fundamentami itp. nalezy stosowa¢ rur¢ DVK-50.

3.6. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

Pod stupy zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone
sg w PN-80/B-03322 [1]. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju

wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z
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»Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [35]. Projektowany
fundament prefabrykowany, betonowy typ B-60.

3.7. OPRAWY OSWIETLENIOWE I ZRODLA SWIATLA.
Oprawy oswietleniowe 1 zrodla §wiatla powinny spelnia¢ wymagania PN-EN 60598.
W opracowaniu zastosowano oprawy typu TECEO 1. Napiecie zasilania 230V/50Hz. Klasa
ochronnosci I wg PN-E-06300/03. Stopien ochrony uktadu optycznego i zasilacza IP-66 wg
PN-E-08106. Stopien ochrony dla osprzetu elektrycznego IP-66 wg PN-E-08106.

3.8. SLUPY OSWIETLENIOWE

Stupy oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu. Dla o$wietlenia drog, chodnikow oraz $ciezek poza szczegdlnymi
przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy o$wietleniowe betonowe, stalowe 1 aluminiowe
umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 6 - 12 m. Slupy powinny przeniesé
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw 1 wysiegnikow oraz parcia wiatru dla I 1 III
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. Kazdy slup powinien posiada¢ w swej
gornej czesci odpowiedniej Srednicy rure stalowa dla zamocowania wysiggnika rurowego lub
oprawy. W dolnej cze$ci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wngka lub
wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe;j.
Zaprojektowano stupy aluminiowe, SAL-70. Sktadowanie stupow o$wietleniowych na placu
budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem

przektadek z drewna migkkiego.

3.9. TABLICZKI BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWE

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowag nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektows. Tabliczka powinna by¢ ttoczona, wykonana z tworzywa termoutwardzalnego

w II klasie ochronno$ci, wyposazona wktadki topikowe DO1/E14 6A.

3.10. PRETY STALOWE.

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane

® 17,2mm wg PN-75/H-93200.
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3.11. BEDNARKA.

Do wykonania uzioméw tasmowych nalezy zastosowa¢ bednarke ocynkowang

0 wymiarach 25x4mm wg PN-H-92325.

3.12. SKEADOWANIE MATERIALOW.

Sktadowanie materiatbw powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych

zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnos$ci technicznych.

4. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00"Wymagania ogodlne”
pkt. 4.

4.1. SPRZET DO WYKONYWANIA LINII KABLOWEJ.
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujacych jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i1 balkonem,
- spawarki transformatorowej,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

5. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”, pkt. 5.

5.1. TRANSPORT MATERIALOW.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Urzadzenia
transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji
itp. niezbednych do wykonania robot przy przebudowie linii kablowych. Przewozone
srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca sig¢
dostarczanie materialdw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w

celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
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6. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M. 00.00.00 “Wymagania
ogolne”. pkt. 6.

6.1. BUDOWA LINII KABLOWYCH.

Wykonawca powinien opracowac 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram
robot zawierajagcy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wylgczenia napigcia

w przebudowywanych liniach kablowych nie przekraczajacych 8 godzin.

6.2. ROWY POD KABLE.

Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Pod projektowany kabel o$wietleniowy nalezy wykonywac¢ rowy o glebokosci
0,7m 1 szeroko$ci 0,4m. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed =zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza

teren przylegajacy.

6.3. UKLADANIE KABLI.

6.3.1. Ogélne wymagania.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie lub
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane
srodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na
trasie budowlanej linii. Podczas przechowywania, uktadania, 1 montazu konce kabli nalezy
zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne
zalutowanie powtloki i nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (wykonanego z tego

samego materialu jak izolacja).

6.3.2. Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania

si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Przebudowa ulicy Mlgdzkiej z odwodnieniem, oswietleniem, urzgdzeniem zieleni drogowej,  usunigeciem kolizji

i zabezpieczeniem urzqdzen elektroenergetycznych w Dzielnicy Praga-Poludnie m. st. Warszawy



maQarnievo

6.3.3. Zginanie kabli.
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien zgi¢cia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna

jego $rednica (zgodnie z PN-93/E-90401 i PN-93/E-90400) :

6.3.4.Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosci co najmnie;j
10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie
Jktory moglby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kabel nalezy
zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm nastgpnie warstwa rodzimego
gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folia z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy ubija¢ warstwami
co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinna osiggnagé co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01. Glebokos¢ ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,7m.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem 3% dlugosci wykopu

wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

6.4. SKRZYZOWANIA I ZBLIZENIA KABLI Z DROGAMI.

Kable powinny si¢ krzyzowac z drogami pod katem zblizonym do 90 stopni i w miare
mozliwosci w jej najwezszym miejscu. Najmniejsza odleglto$é pionowa miedzy gorna czescia

ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co najmniej 100cm.

6.5. UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH.

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur z HDPE o $rednicy ¢ 50 mm. Przepusty
kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie moze by¢ utozony tylko jeden kabel. Glgbokos¢ utozenia
przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury
powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm dla kabli niskiego napigcia. Glebokos¢ umieszczenia
przepustu kablowego pod jezdnig wynika z niwelacji drogi i okreslona jest w Dokumentacji

Projektowej. Miejsce wprowadzenia kabli do rur oraz konce przepustow rezerwowych
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powinny by¢ uszczelnione ksztaltka termokurczliwa REC 50 uniemozliwiajagcymi

przedostanie si¢ do ich wnetrza wody 1 ich zamulanie.

6.6. OZNACZENIE LINII KABLOWYCH.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w oznaczniki (np.
opaski kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m, oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy wyprowadzeniach na stup, w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozroznianie kabla nie nastrgczato trudnosci. Na oznacznikach powinny
znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

- symbol i numer identyfikacyjny linii,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika kabla,

- znak fazy(przy kablach jednozytowych),

- rok ulozenia kabla.

6.7. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w karcie katalogowej produktu. Fundament powinien by¢
ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spetlniajagcego wymagania
PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plyta
mocujaca. Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia = 2 cm. Ustawienie

fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cig + 10 cm.

6.8. MONTAZ SLUPOW

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. W uzasadnionych przypadkach stupy
mozna ustawia¢ recznie. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie
od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz

nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
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6.9. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH.

Kazda oprawe z lampa przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podlaczy¢ do sieci
I sprawdzi¢ jej dziatanie.

Oprawy os$wietleniowe 2z lampami nalezy montowa¢ po ustawieniu stupow
oswietleniowych z samochodu z platformg i balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane do
opraw o$wietleniowych. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy
swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy

wiatrowej.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M00.00.00 >Wymagania
ogolne’’, pkt. 6.

7.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT .

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakos$ci stosowanych materiatow. Po skompletowaniu materiatoéw, przed ich
zamontowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzi¢ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni,

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

7.2. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT .

7.2.1. Fundamenty.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu 1 wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymalodci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-
06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien

zaggszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-8932-01.
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7.2.2. Shupy.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

- kompletnos$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia shtupow w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzgtu,

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa

7.2.3. Rowy pod kable.
Po wykonaniu rowu pod kabel, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodno$¢ jego trasy z Dokumentacjag Geodezyjna. Odchylenie trasy rowu od wytyczenia

geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 metra.

7.2.4. Kable i osprzet kablowy.
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow,

protokotdéw odbioru albo innych dokumentéw.

7.2.5. Ukladanie kabli.

W czasie wykonywania 1 po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié
nast¢pujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubos$ci podsypki nad i1 pod kablem,

- odleglosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga

by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumencie nie wigcej niz 10%.

7.2.6. Sprawdzenie cigglosci zyl.
Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé

przy uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia uzna¢ za
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dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu

koncach linii sg oznaczone identycznie.

7.2.7. Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz
2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik
nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej

wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

7.2.8. Préba napieciowa izolacji.
Probe napigciowa izolacji nalezy wykonaé¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Dopuszcza si¢ niewykonanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu

znamionowym do 1kV.

7.2.9. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki, stanu potaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia
zageszczenia gruntu, ktory powinien osiggna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uziomoéw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto§ciom podanym w Dokumentacji

Projektowej.

7.3. Badania po wykonaniu robdét.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, nalezy po uzgodnieniu z Inzynierem i PGE Dystrybucja S.A. dokonaé
probnego zataczenia linii. Jezeli nastapityby zaktocenia w jej pracy Wykonawca zlokalizuje je

1 niezwlocznie usunie.
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8. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. JEDNOSTKA OBMIAROWA.

Jednostkami obmiarowymi s3:

— 1 m (metr) utozenia rur przepustow kablowych w rowie kablowych lub mechanicznego
przepychania rur,

— 1 m (metr) utozenia kabla w rowie kablowych, w przepuscie kablowym,

— 1 szt. (sztuka) dla montazu stupéw z fundamentami

— 1 szt. (sztuka) montazu opraw

— 1 m (metr) montazu uziemienia

— 1 szt. (sztuka) montazu tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowowych

9. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania og6lne”, pkt. 9.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

10.PODSTAWA PELATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne”, pkt. 10.

10.1. CENY JEDNOSTKI OBMIAROWEJ.

Cena jednostkowa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie rowow kablowych,

— montaz fundamentéw dla stupow,

— montaz stupow,

— montaz opraw o$wietleniowych

— montaz tabliczek bezpiecznikowo-zaciskowowych

— montaz uziemienia oraz uziomow prgtowych,

— zakup 1 transport materialow,

— montaz 1 utozenie kabli w rowach kablowych, przepustach 1 na stupach,
— zasypanie kabla wraz z ulozeniem tasmy ostrzegawczej,

— zasypanie rowu kablowego wraz z zaggszczeniem, oznaczenie trasy linii kablowej,
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— podtaczenie linii kablowej do istniejacej sieci,

— uruchomienie linii,

— koszt nadzoru 1 wylagczenia linii,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

— uporzadkowanie terenow z odpadow powstatych przy budowie oswietlenia,
— konserwacja linii w okresie gwarancji

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— wykonanie inwentaryzacji: linii kablowej wraz z lokalizacja stupow.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. NORMY.

PN-EN 13201-2
PN-E-05125
PN-E-06401

PN-E-90301

PN-S-02205
PN-B-11113
PN-C-89205
BN-74/3233-17
PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-5-523

BN-72/8932-01

BN-68/6353-03

PN-B-06050

PN-93/E-045000

PN-E-90184

PN-E-06314
PN-E-06305/00

Oswietlenie drog. Wymagania o§wietleniowe

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym
do 60 kV. Ogodlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napi¢cie znamionowe 0,6/1kV.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogi. Piasek.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych .Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci dlugotrwale
przewodow.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powloki ochronne
cynkowe zanurzeniowe.

Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania.
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PN-EN 50086-2-4:2002

PN-EN 60439-5:2002

PN-IEC 60364-5-537

PN-H-92325
PN-H-93200
PN-IEC-60364-4-41
PN-IEC-60364-6-61
BN-78/6114-32

BN-8932-01
PN-B-06281

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 2-4:
Wymagania szczegélowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w
ziemi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Czg$¢ 5. Wymagania
szczegotowe dotyczace zestawdéw napowietrznych przeznaczonych do
instalowania w miejscach ogdlnie dostgpnych

Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Prety stalowe ogdlnego przeznaczenia.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

Lakier asfaltowy, przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnacy,
czarny.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Prefabrykaty budowane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

11.2. INNE DOKUMENTY

11.2.1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych P.B.U.E. wyd. 1980 r.

11.2.2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatow Budowlanych

W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robot budowlano-montazowych
i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972 r.
11.2.3. Ustawa o drogach publicznych z dn.21.03.1985 r. Dz. Ustawa
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